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Summary in English:

Data from the project Cod processing forecast were analysed and a
multicommodity flow network model developed to assist managers of fisheries
and fish processing companies. The model was used over 120 timesto analyze
the effect of different factors on the return of an Icelandic fisheries and
processing company.

The data set contained over 5000 measurements on cod. The year was partioned
into 4 quarters and the Icealandic fishing grounds into 13 subareas in order to
find seasonal and spatial difference. Substantial difference wasfound in fillet
yield, nematodes and gaping between different quarters and subareas.

A specific scenario was analysed. The focus of the scenario was on one
fisheries- and processing company, based in West-Iceland. The company had
one trawler and could catch all around Iceland. It was found most profitable for
the company to catch close to the processing, instead of catching farther away
and transport the catch overland. Different catching areas had different value for
the company.

Quota price, quotaleasing price, product price, throughput in processing and size
of catch were among other factors whos effect on return were analysed.
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1 Inngangur

Mikilveegi fiskveida vid Island verdur seint ofmetid og veidar og
vinnsla sjavarafla eru natengd sjalfstaedisbarattu og fullveldi
islendinga. bratt fyrir mikla grosku i 6drum atvinnuvegum er
sjavarttvegur enn mikilvaegur fyrir islendinga. Reynt hefur verid
ad meta ahrif sjavaritvegs sem grunnatvinnuveg fyrir islendinga.
Hugsanleg ahrif sjavarutvegs & landsframleidsluna med
margfeldisahrifum eru 30% (Ragnar Arnason 2004).

I dag eru bestunarlikon ekki notud vid daglegan rekstur
sjavarutvegsfyrirteekja. Einungis er notast vid pekkingu og
reynslu starfsmanna vid einstaka akvardanir. | pessari ritgerd er
sett fram bestunarlikan par sem reynt er ad hamarka hagnad
sjavarutvegsfyrirteekis sem rekur fiskvinnslu og atgerd.

Veidikvoti er helsta eign hvers islensks sjavaratvegsfyrirtekis
(Gudmundur Smari Gudmundsson 2006). islensk
sjavaratvegsfyrirteeki hafa fyrir 16ngu gert sér grein fyrir pvi ad
miklu skiptir ad gera sem mest Ur peim kvota sem fyrirteekin hafa
yfir ad rdda.. Mikid kapp hefur pvi verid lagt i ad auka verometi
sjavaraflans & undanférnum arum og hafa margar rannsoknir verid
gerdar i pessu skyni. Margir peettir hafa ahrif verdmeeti sjavarafla.
Aflabotarverkefni Ranars Birgissonar og fleiri adila (1996) &
vegum Rf syndi fram & mikilveegi medhdndlunar og fragangs fisk
til pess ad studla ad meiri gedum. Rannsoknir Solveigar
Ingdlfsdottur (1996) syndu ad arstidarbundinn breytileiki er i
porskholdi. I meistaraverkefni Sveins Margeirssonar (2003) var
synt fram & verulegan breytileika i flakanytingu, losi og fj6lda
hringorma i holdi porsks eftir arstioum og veidisvedum.
Brynjélfur Eyjolfsson o.fl. (2001) komust ad pvi ad samspil veeri
a milli holdafars porsks og flakanytingar.

Breyting hefur att sér stad a matvelamarkadi i helstu
vidskiptalondum islendinga & sl. misserum. Dregid hefur ur
mikilveegi frystra sjavarafurda en aukning verid i utflutningi a
ferskum fiski, par sem haerra verd yfirleitt faest fyrir ferskt hraefni
samaborid vid fryst (Sigurjén Arason 2003, Gudmundur Smari
Guomundsson 2006). Ein éasteda fyrir pessari préun er meiri
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eftirspurn eftir ferskum tilbanum fiskréttum. Morg framseekin
sjavarutvegsfyrirteki hafa verid i fararbroddi fyrir nysképun i
sjavarutvegi. Naesta skref sem hagt er ad stiga i pessu ferli er
styring a edliseiginleikum peirra afurda sem fyrirteekin geta
markadssett.

Verkefnid Vinnsluspa porskafla hefur verid i gangi sidan 2001 og
i pvi hafa verid rannsakadir margir peirra patta sem talid er ad
hafi ahrif & nytingu, gaedi og edliseiginleika porsks. I verkefninu,
sem byggt hefur a adferdafredum um rekjanleika, hefur verid
safnad gognum um porsk i hafinu vid Island, af helstu
veidisvedum landsins & Ollum arstimum (Sveinn Margeirsson
2003).

Markmidid med pessu meistaraverkefni var ad greina gogn ur
Vinnsluspa porskafla og syna hvernig haegt veeri ad nota gognin
til ad auka framleidni og hagnad sjavaratvegsfyrirtekja. Einnig
var stefnt ad pvi ad gera frumgerd likans sem syndi a einfaldan
hatt hvernig haegt veeri ad nota pessi gogn og adferdafraedi til ad
styra veidum eftir veentum geaeda- og edliseiginleikum porsks,
jafnframt pvi ad koma med tillégur hvad gera atti vio aflann.

Ritgerdin skiptist i fjora hluta. Fyrsti hlutinn fjallar um hvad hefur
verid gert adur og hvad ma lera af pvi. Annar hlutinn er
gagnagreining par sem gdognin eru kynnt og breytileiki i fiskinum
er syndur. bridji hlutinn er kynning a bestunarlikani sem byggir &
rekstrargbgnum asamt melingum & eiginleikum fisks, til pess ad
hadmarka ardsemi sjavarutvegsfyrirteekisins. Fjordi hlutinn er
keyrslur og notkun a bestunarlikaninu til pess ad syna hluta af
beim spurningum sem hagt er ad svara med likaninu.



2 Freeodi

Fjoldi patta hefur &hrif & rekstur sjavaratvegsfyrirteekja og val a
veidisvaedi er medal peirra patta sem stjérnendur Utgerda og
vinnslu geta haft ahrif & med beinum hetti. Adrir peettir sem
stjornendur geta haft ahrif & med beinum heetti eru m.a:

e Hvener fiskur er e Val aveidiskipum
veiddur e Togtimi

e Dreifing og sala aflans e Aldur hraefnis

e Veitt magn e Londunarhofn

e Kuvotaleiga e Veidarfeeri

e Tegundatilfeerslur e Aflamedhdndlun

[

Afurdasamsetning

Skipta ma peim pattum i tvennt sem utgerdaradili hefur ekki
stjorn & Annars vegar er um ad reda umhverfispatti og hins
vegar er um ad raeda rekstrarpetti. Helstu umhverfispeettir eru
m.a:

e Vedur e Vatnsheldni
e Flakanyting fisks e Vatnsinnihald
e Fjoldi hringorma e Proteininnihald
e Blodblettir e Syrustig fiskvodvans
e Los e Drip
Helstu rekstrarpeettir eru m.a:
e Launakostnadur e Trygging skips
e Oliukostnadur e Londunarkostnadur
e Veidarferakostnadur e Afurdahlutfall
e [skostnadur e Afurdaverd
e Vidhaldskostnadur

Ljost ma vera ad adstedur i hafinu eru breytingum hadar. pekkt
hefur verid innan sjavaratvegsfyrirteekja ad &kvedin sveedi geta
gefid verri nytingu og verid med meiri hringormasykingu heldur
en Onnur svaedi (Gudmundur Smari Gudmundsson 2006). Sveinn
Margeirsson o.fl. (2003) syndu ad margir pettir hafa ahrif a
flakanytingu. Sveinn gerdi likan fyrir flakanytingu a timabilinu
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31. 4gust 2002 til 27. mai 2003 og i likaninu er notast vido 21
breytu til pess ad spa fyrir um flakanytingu porsks.

Tveer gerdir hringorma hafa ahrif i fiskvinnslu, annars vegar
selormur og hins vegar hvalormur. Selormur hefur sel sem
lokahysil og fisktegundir eins og t.d. porsk sem millihysil.
Hvalormur hefur hval sem lokahysil og likt og i tilfelli selorms pa
eru fisktegundir millihyslar (Bjorn Dagbjartsson 1973). Nokkur
vandamal eru samfara hringormi i fiskholdi. Helst er ad nefna ad
lifandi hvalormur veldur verulegum magakveisum fyrir pann sem
bordar hann. bratt fyrir ad hringormar séu skadlausir neytendum i
flestum tilfellum® pa valda peir verulegum vidbjodi vid neyslu &
fiski. Mjog brynt er pvi ad selja fisk &n hringorms til pess ad
eydileggja ekki fyrir neytendum sem eru viokvemir gagnvart
hringormum. Margar adferdir hafa verid profadar & islandi til pess
ad losna vid hringorm ur fiskholdinu, en enn sem komid er hefur
enginn adferd leyst af holmi hefdbundna snyrtingu & ljosabordi.

Los er almenn sundurlausn vodva, ad mestu an synilegra og
akvedinna sprungna & serstokum svaedum. Helsta skyring & losi i
fiski er almennt litid collagen i vodvum fiska midad vid Kjot.
Einnig er litid af pvi utan um védvapraedi. Fiskur er pvi almennt
mjakur i sér og einnig mjukur eftir sudu. Collagen i fiski er mun
vidkveemara gagnvart sudu heldur en collagen i kjétvédvum og
litid er af pvertengslum i pvi samanborid vid kjot. Los er mjog
breytilegt eftir arstima, nearingarastandi og steerd fiskins (Jonas
Bjarnason 1998). Skilgreining & losi i pessu verkefni er einfold.
Eitt los er 16 cm?® af sundurlausu fiskholdi sem ekki nytist i
bitavinnslu (Sveinn Margeirsson 2003).

Rannsdknir hafa synt ad verulegar breytingar eiga sér stad i aferd
og efnasamsetningu  porskholds eftir arstima (Sélveig
Ing6lfsdéttir 1996). Protein og fita i porski minnkar eftir pvi sem
lidur & veturinn, en vatnsinnihald i fiskholdinu eykst & sama tima.
A sumrin feerist astandid i fyrra horf. bessar breytingar eru medal
annars tengdar hrygningu annars vegar og feedu porsksins hins
vegar (Solveig Ingolfsdéttir 1996). EKki er tekid tillit til pessara
breytinga pegar fiskur er seldur na til dags. | framtidinni er
hugsanlega moguleiki & ad markadssetja fisk med tilteknu
préteininnihaldi.

! Hringormar lifa ekki af frystingu eda sudu.

4






—

2.1 Adgerdarannsoknir
sjavarutvegi

Fyrsta yfirgripsmikla notkun & adgerdarannsoknum i islenskum
sjavarutvegi var gerd arid 1966 og var samvinnuverkefni islenskra
og danskra adila. Verkefnid snerist um gerd hermunarlikans &
veidum og 16ndun & sild (Snjolfur Olafsson 1995).

Arid 1969 var gerd tilraun til notkunar & adgerdarannsoknum til
bess ad rannsaka utgerd & togskipi vid island. Reynt var ad fa
samanburd a rekstrarafkomu ymissa steerda og gerda af togskipum
(Helgi Sigvaldsson o.fl. 1969). Eitt umfjéllunarefni skyrslunnar
stenst fyllilega timans ténn, en pad er akvoérdun um val &
fiskimidum og markmid skipsstjorans. Sett voru fram prju
markmid fyrir skipstjorann:

1. Skipstjori vill fa sem mestan afla.

2. Skipstjori leitast vid ad na sem mestu aflaveromeeti

3. Skipstjori stefnir ad pvi ad afkoma skipsins verdi sem

best.

islenskir sjomenn fa laun i hlutfalli vid aflaverdmeti. Edlilegast
er pvi fyrir skipstjorann ad velja markmid tvé. Markmid tvo
tryggir hins vegar ekki sjavaratvegsfyrirteekinu sem bestri
afkomu.

Eftir 1970 toku nokkrir einstaklingar ad gera likon fyrir fiskveidar
og sterd veidistofna. Ekki var horft til reksturs einstakra
fyrirteekja (Snjolfur Olafsson 1995). Allt til dagsins i dag hefur
verid notast vid adgerdagreiningu og tolfreedi vid mat & stofnsteerd
og veidipoli islenskra nytjastofna (Porkell Helgason og Snjolfur
Olafsson 1988).

Nokkur islensk verkefni & svidi adgerdarannsdkna hafa snuid ad
rekstri sjvarutvegsfyrirteekja. Daemi um slikt verkefni er fra arinu
1988 pegar unnid var verkefni um daglega framleidslustjornun
frystihiss i Reykjavik og snéri ad afurdasamsetningu
frystihdssins. Auk pess fékkst med verkefninu hve marga



starfsmenn purfti til starfa og nidurrédun peirra innan
frystihassins (Pall Jensson 1988).

Arid 1994 var gert yfirgripsmikid hermunarlikan fyrir islenska
fiskveidiflotann. Hermunarlikanid tok & beaedi liffreedilegum og
rekstrarlegum pattum vid fiskveidar og -vinnslu og var
samvinnuverkefni milli islenskra og norskra visindamanna.
Hermunarlikanid var hugsad sem teki fyrir stjornendur
sjavarutvegsfyrirteekja til  ad meta ahrif  mismunandi
stjornunarstefna a fyrirteeki peirra. Adrir mogulegir notendur voru
lika opinberir starfsmenn sem béaru &byrgd & breytingum i
fiskveidistjornunarkerfum. Medal peirra patta sem likanid tok til
var hermun & sterd einstakra fiskstofna, kvoétakerfis med
framseljanlegum kvota og ahrif akvardanatoku fyrir einstok
fyrirteeki. | hermunarlikaninu var linuleg bestun sem hamarkadi
hagnad einstakra sjavarutvegsfyrirtekja (Wallace o.fl. 1994).

Torbjern Digernes (1982) notadi i doktorsritgerd sinni hugtakid
timagildi til pess ad akvarda hagkvaemustu sokn fyrir skip. |
ritgerd Digernes sagdi ad markmid eiganda hvers skips veri ad
hédmarka rekstrarhagnad. Jadartimakostnadurinn atti ad takna
hvernig vidbotartimi yki rekstrarhagnadinn. Spurningin veeri hvort
&tti ad sigla hradar & fiskimidin og nyta timann sem pannig
sparadist til veida. Hid eina sem breyttist med auknum
siglingahrada veeri oliureikningur, sem hakkadi. Ekki voru bein
tengsl & milli atgerdar og fiskvinnslu i ritgerdinni heldur var horft
a rekstur fyrir akvedid veidiskip.

Eldon Gunn og Harvey H. Millar (1990) hermdu rekstur utgerdar.
Fyrirteekid sem peir hermdu fyrir, gerdi ut 40 togara og rak niu
fiskvinnslur. Gunn og Millar syndu fram & ad heaegt veeri ad na
meiri hagnadi med betri styringu, en fyrirteekid hafdi gert i
raunveruleikanum.

Sabah U. Randhawa og Einar T. Bjarnason (1992) bléndudu
saman linulegri bestun og hermun fyrir sjavaratvegsfyrirtaeki.
Randhawa og Bjarnason hermdu Gtgerd a togara og gerdu linulegt
bestunarlikan sem hamarkadi hagnad fyrirteekisins. Bestunarlikan
peirra notadist vid nidurstddur hermunarinnar til ad finna Gt
vinnuaflsporf, birgdastddu og framleidsluskipulag. Nidurstodur
verkefnis peirra syndu, ad haegt var ad nota brjostvitsadferdir (e.



Heuristics) og bestunarlikdén til ad baeta akvardanatoku i
framleidsluskipulagningu sjavar-utvegsfyrirtaekis.

Hasan og Raffensperger (2006) settu fram bestunarlikan sem
leysir rodunarverkefni (e. Scheduling). bar var utgerdarmynstur
togara fengid Ut med bestun. RodAunarverkefnid er ekki
fullkomlega linulegt og pvi er ad hluta notast vid tvikostabreytur
(e. Binary variables).

2.2 Rekstrarbestun

Arid 1999 var sett & markadinn bestunarforrit fyrir sjavarfyrirtaeki.
Nokkur sjavartvegsfyrirteki toku upp petta forrit sem fyrirtaekio
Bestun og radgjof gerdi. Samkvemt Pali Jenssyni og Halfdani
Gunnarssyni (2000) var erfitt ad meta beinan fjarhagslegan
avinning af notkun forritsins. Hins vegar ségdu peir ad reynsla
beirra sem notudu forritio hafi verid mjog g6d og ad pad hafi
hjalpad vid akvardanatoku. Gudmundur Smari Gudmundsson
(1999) sagdi ad med forritinu veeri mjog fljotlegt ad vinna
rekstrardaetlanir og ad med forritinu fengist auk pess god yfirsyn
yfir rekstur fyrirtaekisins.

Helsta nyjungin vid bestunarforritid fra Bestun og radgjof var ad
aldrei &dur hafdi komid fram islenskt bestunarforrit sem tok til
svo margra ahrifapétta & rekstur sjavarutvegsfyrirteekja. Forritid
var talid notendavaent og traustvekjandi. Forritid leitadist vid ad
hamarka hagnad, sem var skilgreindur sem margfeldi af framlegd
a4 einingu og fjolda eininga, ad fradregnum kostnadi.
Mikilvaegasta dkvordunarbreytan i forritinu var fjoldi daga sem
skip var a veidum a akveonu veidisvaedi. Auk pess var m.a. gert
rad fyrir ad heegt veeri ad leigja kvota til og fra fyrirtekinu og
kaupa og selja fisk a markadi (Pall Jensson og Halfdan
Gunnarsson 2000).

A forritinu voru tveir aberandi gallar. Sa fyrri var ad allar
upplysingar vard ad skra inn handvirkt. Notandi forritsins purfti
ad reikna 0t allan kostnad og é&atla veitt magn & hverju
veidisvaedi. Erfitt og timafrekt var ad breyta peim forsendum sem
komnar voru inn i likanid. Annar galli vid rekstrarbestunina var
ad ekkert var gert til pess ad spa fyrir um fiskveidi en i
sjavaruatvegi er pad flokt i hraefniséflun sem veldur vandamali vid
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val & réttri &kvordun (Pall Jensson 1988). Rekstrarbestunin
»sendi skipin & veidar a peim veidisveedum sem voru skilgreind
af notanda forritsins. par sem notandi forritsins hafdi ekki reynslu
af ollum mdogulegum veidisveedum endurspegludu  pessi
veidisvadi einungis brot af mégulegum veidisvaedum.

2.3 Upplysingakerfi skipstjora

Kristjan Gudni Bjarnason (1997) gerdi tilraun til ad bua til
aflaspa. Aflaspanni var etlad ad audvelda skipstjorum akvordun
vid val & fiskimidum. betta verkefni var fyrsta tilraun til ad nyta
pann einsteda gagnagrunn sem hefur ordid til hja
Hafrannsoknastofnun, til adstodar vid val & veidisvedum. |
verkefninu voru mdéguleikar & smidi hagkvemrar aflaspar taldir
vera fyrir hendi, en hatta vard verkefninu vegna deilna um
eignarhald & gagnagrunninum. Nidurstada verkefnisins var ad pau
g6gn sem Hafrannsoknastofnun hefur yfir ad rada vardandi afla &
undanférnum aratugum, geetu reynst mjog gagnleg fyrir islenska
skipstjora.

2.3.1 Veidispa.

I Japan er éaratugahefd fyrir utgafu & veidispam fyrir sjomenn.
Yfirvold i Japan reka veidistofu i likingu vid islensku
vedurstofuna. Japanska veidistofan ber nafnid The Japan
Fisheries information Service Center. Japanska veidistofan gefur
annars vegar Ut langtimaspa og hins vegar skammtimaspa. Vid
gerd & langtimaspam er tekid tillit til breytileika i haffreedilegum
skilyroum. betta eru breytingar a sjavarhita, straumum,
edlispyngd sjavar, seltu og fleiri pattum. Lengd langtimaspaa er
oftast tveir til prir manudir og jafnvel mun lengri. Skammtimaspar
eru pannig Ur gardi gerdar ad peim er &tlad ad spa fyrir um
liklegustu breytingar a hegdun fisksins naestu daga par a eftir.
Pessar spar eru ekki einungis fyrir sjomenn, heldur nota yfirvéld
pessar spar til pess fylgjast med vidgangi fiskstofna. Einnig nota
markadsadilar pessar spér til pess ad fylgjast med breytingum &
frambodi a fiskmorkudum. Skammtimaspar Japanana pykja mjog
godar, ad medaltali eru 60 - 70% spdéa i fullkomnu samraemi vid
rauntlur, 20 - 30% pykja ageetar og 10-20% eru 6nothafar
(Kristjan Gudni Bjarnason 1997).



paer upplysingar, sem notast er vid gerd pessara spaa, koma fra
maorgum adilum. Yfirvold fylgjast med I6ndudum afla, pau hafa
samband vid Utgerdir, sjomenn, fiskkaupmenn og adra adila sem
medhondla fiskinn. Einnig er notast vid flugvélar og
rannsoknaskip. Upplysingar um haffreedileg skilyrdi koma fra
gervitunglum og fleiri adilum sem afla peirra gagna sem nota parf
(Kristjan Gudni Bjarnason 1997).
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Synt hefur verid fram & ad margvisleg tengsl eru & milli margra af pessum
breytum. Medal annars hefur verid lengi pekkt ad haushlutfall hefur neikveaed
ahrif & flakanytingu (Brynjolfur Eyjolfsson ofl. 2001, Sveinn Margeirsson

3 Gogn

I pessum kafla er fjallad um pau gogn sem safnad er hja
islenskum sjavarutvegsfyrirteekjum. Fyrsti undirkafli fjallar um
gagnasdfnun i verkefninu Vinnsluspa porskafla. [ 6drum
undirkafla er sjonum beint ad pvi hvernig gagnaséfnun er almennt
hattad i dag. bridji undirkafli fjallar um pad med hvada heetti
gagnasofnun og fledi gagna pyrfti ad vera til tryggja virkni
bestunarlikans.

3.1 Gagnasofnun i verkefninu

Fra arinu 2001 hefur Sveinn Margeirsson, i samstarfi vid
Samherja, = Gudmund  Rundlfsson,  Visi, FISK og
Rannsoknastofnun fiskidnadarins, unnid ad séfnun og greiningu a
gaedapattum og edliseiginleikum porsks. Yfir 5.000 melingar hafa
verid gerdar og enn pann dag i dag er verid ad safna meiri
upplysingum um edlispetti porsks. I hverri malingu er skrad:

Heiti skips pyngd i kari [kg]
Dagsetning Aldur hraefnis [dagar]
NUmer hols Hlutfall hauss [%]
Stadsetning [reitur] pyngd fisks [kg]
Lengd hols [min] Lengd fisks [kg]

Steerd hols [fj kara]

Dypi byrjun hols [fadmar]
Dypi enda hols [fadmar]
Hitastig pegar hol byrjar [°C]
Hitastig pegar hol endar [°C]

Fjoldi hringorma [stk]
Fjoldi blodbletta [stk]
Fj6ldi holdrodabletta [stk]
Fjoldi losbletta [stk]
Flakanyting [%]

2003).

| pessari ritgerd verdur fyrst og fremst horft til helstu gaedaeiginleika porsks.
peir eru flakanyting, los og hlutfall hringorma. Hluti af verkefninu er gerd
bestunarlikans og pvi eru gégnin greind ut fra peim pattum sem hagt er ad

stjorna, sérstaklega veidisvadi og hvener arsins fiskurinn er veiddur.
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Vid arvinnslu var einungis notast vid gogn frd& Samherja og Gudmundi
Rundlfssyni. Fjoldi melinga er 4.797. Pad kann ad hljoma eins og mikid magn
af melingum, en til samanburdar ma nefna ad islenska efnahagslégsagan
spannar 758 pusund km? en pad gerir um 0,006 melingar 4 km?. Ef einungis er
horft til peirra reita (mynd 3.2) sem melingar eru skradar &, pa eru melingarnar
skradar & 112 mismunandi reiti eda teplega 43 malingar & hvern reit ad
medaltali. Ef arinu er skipt upp eftir manudum pa eru einungis 3,6 malingar &
hvern reit fyrir hvern manud. Eins og ma sja a mynd 3.1 vantar toluvert af
melingum fyrir suma reiti.
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Myhd 3.1. Hér ma sja sjonreent péttleika melinga. A 168rétta asnum eru ndmer (220-768)
peirra reita par sem melingar hafa verid skradar. A larétta asnum eru vikur 1 til 52. A bakvid
hvern svartan kassa er 1 til 53 melingar.

Feera ma rok fyrir pvi ad gagnaskortur komi ekki ad sok, pratt fyrir ad melingar
vanti fyrir akvedna reiti a akvednum arstimum. Helstu rokin fyrir pvi eru ad
skipstjorar veida ventanlega par sem fiskurinn er i veidanlegu magni & hverjum
timapunkti. I gegnum &rin hafa islenskir skipstjorar aflad sér pekkingar & hvar
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fiskurinn er i veidanlegu magni & hverjum arstima og melingarnar endurspegla
pvi hvar fiskurinn er veiddur & hverju timabili.

Til ad audvelda urvinnslu var hafsvaedinu skipt i 13 mismunandi sveedi eins og
ma sja a mynd 3.2. Skipting svaedanna tok mid af landshlutum og fjarleego fra
landi. Ekki var gerd tilraun til ad meta hvort einstakir reitir veeru frabrugonir
sveedinu sem peir tilheyra. Allar melingar hvers svadis voru settar saman og
reiknud ut medaltol fyrir flakanytingu porsks, los og fjélda hringorma & hverju
sveedi.

Mynd 3.2. Island og hafid i umhverfis. A pessari mynd ma sja reitina sem hver maling er skrad
a. Einnig hefur hafinu umhverfis Island verid skipt i 13 svadi.

Arinu var skipt i fjogur timabil eins og ma sja i toflu 3.1. Reynt var ad velja
timabilin pannig ad eiginleikar fisks veeru samberilegir innan timabilsins.
Timabil eitt ma kalla vetur. Timabil tv0 er vor og pa er hrygningartimi porsks
og hitastig fer hakkandi. A timabili prju er sumar & Islandi og hitastig sem
heest. Kalla meetti timabil fjogur haust, par sem hitastig fer kélnandi & nyjan
leik.

Tafla 3.1. Skipting arsins upp i fjogur timabil og lengd hvers timabils.
Timabil1 Timabil 2 Timabil 3 Timabil 4
Desember Mars Juni September
Januar April Juli Oktober
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Febrdar Mai Agust  November
90 dagar 92dagar 92 dagar 91 dagar
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3.2  Gogn hja sjavarutvegsfyrirtaekjum

| dag safna sjavarutvegsfyrirteeki miklu magni gagna. Pessum gégnum er safnad
i einn eda fleiri gagnagrunna & samberilegan hatt og synt er med mynd 3.3. Oll
sjavarutvegsfyrirteeki halda bokhald par sem upplysingum um afurdaverd,
markadsverd, tekjur og gjold er haldid til haga. Vegna krafna um rekjanleika og
innra eftirlit hja fyrirteekjunum er haldid geaedabokhald, par sem uppruni
hraefnis er skradur. pau fyrirteeki sem hafa nyjustu gerdir flaedilina, skra auk
pess upplysingar um afkost, afurdaflokkaskiptingu, g&di og nytingu
(Gudmundur Smari Gudmundsson 2006).

Mynd 3.3. S6fnun gagna hja sjavaratvegsfyrirtaeki i dag.

Fiskiskipum sem veida vid Island er skylt ad halda afladagbok
(Sjavarutvegsraduneytid 2006). I afladagbokina skal skra:

Nafn skips, skipanimer og kallmerki

Veidarferi, gerd og sterd

Stadarakvordun (breidd og lengd) og tima pegar veidarferi er sett i sjo

Afla eftir magni og tegundum

Veididag

Londunarhofn

ocoukrwbdE
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Auk pessara légbundnu atrida er ad auki haegt ad skra adra peetti s.s. 6lduhaed
og vindstyrk. Med tilkomu rafrenna afladagboka hafa mdéguleikar & nytingu
pessara upplysinga aukist til muna. Heaegt er ad senda gégn um veidar i land
adur en aflanum er landad og pannig audvelda vinnslustjora skipulagningu a
vinnslu aflans.

3.3 Hagnyting gagna

GOognum sem sjavarutvegsfyrirteeki safna ma skipta i tvo flokka. Annar
flokkurinn er rekstrargdégn. Hinn flokkurinn eru pau gdgn sem tengjast
eiginleikum pess fisks sem er veiddur og unninn er af fyrirteekinu. Ef nyta & pau
gogn sem er safnad parf hugbunad. Slikur hugbunadur geeti annad hvort verid
greiningarhugbunadur eda bestunarlikan. Bestunarlikan er i edli sinu baedi styri-
0g greiningartaeki og pvi hentugt til nytingar gagnanna.

Mynd 3.4. Gégn hagnytt & sjalfvirkan hatt.

Eins og adur hefur komid fram er safnad miklu magni gagna i hverju
sjavaratvegsfyrirtaeki, baedi hja skipum og fiskvinnslu. Ollum pessum gégnum
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er safnad saman i marga gagnagrunna an tengsla par a milli. Litid samband er &
milli utgerdar og fiskvinnslu, fyrir utan helstu upplysingar um aflabrégd er
upplysingastreymi fra skipum til fiskvinnslu oft & tidum litid sem ekkert.

Til ad styra sjavarutvegsfyrirteekjum & markvissari hatt er porf & samtengingu a
milli Gtgerdar og fiskvinnslu. A mynd 3.4. er synt hvernig tengja metti gégn fra
skip annars vegar og fiskvinnslu hins vegar i einn gagnagrunn. Bestunarlikan er
tengt gagnagrunninum og sér um ad ,,matreida“ gognin handa peim sem pau
purfa.
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4 Forsendur bestunarlikans

| pessum kafla er forsendum bestunarlikans gerd skil. Forsendur
bestunarlikansins byggja & nidurstddum gagnagreiningar. Gagnagreiningin
skiptist annars vegar i greiningu rekstrargagna og hins vegar i greiningu a
edliseiginleikum porsks.

4.1 Flakanyting porsks

Flakanyting porsks var borin saman milli veidisvaeda og fyrir mismunandi
timabil. Nidurstodur samanburdarins méa sja a myndum 4.1 til og med 4.4.

Mynd 4.1. Flakanyting [%] & porski & timabili eitt, desember til febrdar fyrir arin 2001 til 2005.

A mynd 4.1 ma sja ad flakanytingin er toluvert betri fyrir austan island heldur
en fyrir vestan Island. Flakanytingin er sérstaklega sleem i Breidafirdi og &
grunnslod at af Vestfjoroum eda 48,5%. Flakanytingin er best & sveedi 1, Gti
fyrir Sudausturlandi eda 52,9%.
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Tafla 4.1. Flakanyting porsks [%] & arunum 2001 til og med 2005, fyrir 6ll svaedi og
timabil. bau gildi sem eru stjornumerkt eru medaltél narliggjandi timabila.

Veidisveedi Timabil 1 Timabil 2 Timabil 3 Timabil 4

1 52,9 49,9 49,7 53,9
2 49,2 46,2 49,0* 51,8
3 51,8 511 51,5 51,9
4 51,2 51,0 511 51,8
5 52,1 51,9 51,6 50,8
6 51,8 52,7 53,0 51,8
7 49,6 49,3 51,0 51,3
8 50,2 49,8* 49,3 50,9
9 51,1 53,5 49,5 50,5
10 48,6 49,8 49,5 48,5
11 51,9 52,3 50,1 50,5
12 51,7 50,5 51,1* 51,1
13 50,6 49,5 50,5 50,0*

Mynd 4.2. Flakanyting porsks [%] umhverfis island & timabili tvé, mars, april og mai fyrir &rin
2001 til og med 2005.

Toluverd breyting hefur ordid & flakanytingunni fra timabili eitt, eins og sja ma
a mynd 4.2, samanborid vid mynd 4.1. Svaedi tvo er med verstu flakanytinguna
46,2% og lekkar um 3% & milli timabila. Sveedi sex gefur bestu flakanytingu
eda 53,5%. Svadi eitt, sem var med bestu flakanytinguna & timabili eitt, hefur
leekkad nidur i 49,9%.
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Mynd 4.3. Flakanyting porsks [%] umhverfis island & timabili prjd, jani, jali, agust fyrir &rin
2001 til og med 2005.

A mynd 4.3 er synd flakanyting porsks & timabilinu jini, juli og agust. Svaedi
tvd er med verstu flakanytinguna eda tep 49%, pess ber po ad geta ad ekki er
um melingu ad raeda, heldur er petta medaltal fra timabili tvd og fjogur. Sveedi
sex er med bestu nytinguna, 53,9%. Flakanytingin & svaedi 11 hefur leekkad um
ram 2%.

20



Mynd 4.4. Flakanyting porsks [%] & timabili fjogur, september, oktdber og ndvember fyrir arin
2001 til og med 2005.

Flakanyting fyrir timabil fjogur, p.e. september, oktober og névember, er synd a
mynd 4.4 fyrir arin 2001 til og med 2005. A timabili fjogur er svaedi 10 med
verstu flakanytinguna eda 48,5%. Svadi eitt er med bestu flakanytingu eda
53,9%.

A myndum 4.1 til 4.4 eru einungis birt medaltdl flakanytingar en breytileiki er
nokkur innan hvers svaedis. Synt hefur verid ad holdastudull breytist & milli ara
og pvi er ljést ad pessar malingar muni Ureldast (Sigurjon Arason 2003). Pad
parf pvi ad endurnyja gdgnin og vidhalda & nastu &rum til pess ad
sjavarutvegsfyrirteeki geti nytt pau til ad styra fiskveidum sinum. pegar pessar
myndir eru skodadar pd méa sja ad breytingin a flakanytingunni er toluverd a
milli sveeda. EkKi er til ein skyring & pessum mikla mun, en hugsanlega er ein
skyringin lodnugdngur (Gudmundur Sméri Gudmundsson 2006). Lodna er
adalfaeda porsks og hefur mikil ahrif a voxt og vidgang porskstofnsins.
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4.2 Nyting annarra tegunda en porsks

Sambarilegar melingar og eru syndar i kafla 4.1 hafa ekki verid gerdar fyrir
adrar fisktegundir en porsk. Eftir sem &dur er naudsynlegt ad halda peim inni i
bestunarlikaninu, pvi ljost er ad stor hluti tekna fiskvinnslufyrirteekja koma fra
6orum fisktegundum. Sjé adrar fisktegundir verda inni i bestunarlikaninu,
asamt premur sterdarflokkum af porski. Petta eru ysa, ufsi, karfi, steinbitur,
bykkvalura, skarkoli og keila. Afla- og rekstargégn midast vid Utgerd & Helga
SH 135, en pessar tegundir eru uppistada i afla hans. bPar sem ekki hefur verid
rannsakadur breytileiki i flakanytingu fyrir pessar fisktegundir pa er gengid ut
fra medaltalstolum ar rekstri Gudomundar Runolfssonar fyrir pessar
fisktegundir, &samt upplysingum fra fraedsluveitu Rannsoknastofnunar
fiskidnadarins og reglugerdar nr. 240 fra arinu 2006 um grunnstudla vid
meelingar & vinnslunytingu.

Ekki er gert rad fyrir ad nyting annarra fisktegunda en porsks breytist eftir
veidisvaedum né eftir arstima par sem peer breytingar eru ekki pekktar. pegar
frekari gagna verdur aflad i framtidinni er naudsynlegt ad mela flakanytingu
fyrir peer fisktegundir sem unnar eru i peim fiskvinnslum sem notast vid
bestunarforritid. I t6flu 4.2 ma sja pau gildi sem notud eru i bestunarlikaninu.
pessi gildi eru fyrir 61l veidisvaedin og 61l timabilin.

Tafla 4.2. Flakanyting fyrir ysu, ufsa, karfa og steinbit. Ekki er gert rad fyrir ad hagt sé
ad vinna pykkvaluru, skarkola eoa keilu i fiskvinnslunni.

Fisktegund Nyting
Ysa 46 %
Ufsi 59 %
Karfi 35 %
Steinbitur 30 %
pykkvallra -
Skarkoli -
Keila -

4.3 Hringormahlutfall

Fyrir fiskvinnslu er kostnadur vegna hringorma tvenns konar. [ fyrsta lagi
veldur hringormur minni afkéstum par sem toluverdan tima tekur ad
hringormahreinsa fiskinn. Hins vegar er pad legri nyting vegna pess ad pegar
hringormur er skorinn ar fiskholdinu pa fylgir alltaf eitthvad af fiskholdi med.

I bestunarlikaninu hefur ormur einungis ahrif & afkost i fiskvinnslunni. Ad
medaltali tekur pad 4,2 sekandur i snyrtingu ad na einum ormi Ur porskflaki
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(Bragi Bergsveinsson og Bjorn Haukur Palsson 1986). Samkveemt timamalingu
fra Braga Bergsveinssyni hja Samtokum fiskvinnslustodvanna er hlutfall
ormasnyrtingar 12,9% af heildarsnyrtitima og pa er ormahreinsun i kringum 5%
af heildarvinnslutima hja hefdbundnu frystihtsi med 16 manna snyrtilinu og 40
manna starfslidi. Pvi veeri haegt ad auka afkdstinn ad medaltal um 5% midad vid
ormalaust hraefni. Med jofnu 4.1 & bladsidu 35 ma sja samband & milli afkasta
midad vid hraefni med og &n hringorma.

Tafla 4.3. Fjoldi hringorma i hverju kg porskholds fyrir hvert veidisveedi og hverja arstio.
pau gildi sem eru merkt med * par vantadi melingar og stjornumerkt gildi medaltal fra
narliggjandi timabilum. Malingar eru fyrir arin 2001 til og med 2005

Veidisveedi Timabil 1 Timabil 2 Timabil 3 Timabil 4

1 115 6,6 7,5 5,8
2 4,8 15,8 12,1* 8,4
3 8,2 6,6 6,6 8,4
4 7,3 4,8 7,8 8,9
5 7,9 7,3 7,8 7,0
6 7,5 50 7,4 9,3
7 4,7 3,3 7,8 6,6
8 6,7 7,1* 7,4 6,9
9 7,2 6,1 55 9,7
10 9,4 8,2 6,6 8,7
11 59 53 6,4 7,1
12 7,4 8,4 7,9* 7,9*
13 8,5 7,1 3,8 6,4*

A myndum 4.5, 4.6. 4.7 og 4.8 er synd hvernig fjoldi hringorma i flokum porsks
er breytilegt milli veidisveeda og timabila.
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Mynd 4.5. Fjoldi hringorma i hverju kg af porskflokum [fj hringorma/kg flaka] & fyrsta timabili,
desember, janGar og febrdar fyrir arin 2001 til og med 2005.

A mynd 4.5 er synt hvernig fjéldi hringorma i porskflskum er breytilegur &
milli sveedi fyrir fyrsta timabilid, sem er fr4& desember til febrdar. Innan
sjavarutvegsins hefur verid talid ad meira sé um hringorm i fiski neer landi
heldur en fjeer (Gudomundur Smari Gudmundsson 2006). Pegar mynd 4.5 er
skodud ma sja ad fjoldi hringorma i porskflokum eykst med fjarleegd fra landi
sudaustan vid Island og svo aftur fyrir nordvestan Island.
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Mynd 4.6. Fjoldi hringorma i hverju kg af porskflokum [fj hringorma/kg flaka] & 6dru timabili,
mars, april og mai fyrir arin 2001 til og med 2005.

A mynd 4.6 er synt hvernig fjoldi hringorma i porskholdi er fyrir einstok
veidisvaedi fyrir timabilid mars, april og mai. Fjoldi hringorma hefur stadid i
stad eda minnkar innan hvers svadis fra timabili eitt, ad svaedi tvd undanskildu.
A svadi tvo hefur fjoldi hringorma i porskholdi aukist ar 4,8 i 15,8.
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Mynd 4.7. Fjoldi hringorma i hverju kg af porskflokum [fj hringorma/kg flaka] & pridja
timabili, juni, juli og agust fyrir arin 2001 til og med 2005.

A mynd 4.7 ma sja hvernig fjoldi hringorma i porskholdi er & timabilinu jani til
agust. A pessu timabili er svadi tvd med mestan fjolda af hringormum i
porskholdi. Ekki eru til melingar fyrir sveedi tvo & pessu timabili, petta er
medaltal af fjélda hringorma i porskholdi af timabilum eitt og prju fra sveedi
tvo.
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Mynd 4.8. Fjoldi hringorma i hverju kg af porskholdi [fj hringorma/kg flaka] & fjérda timabili
september, oktéber og névember fyrir &rin 2001 til og med 2005.

A mynd 4.8 ma sja fj6lda hringorma i porskholdi fyrir timabilid september til

november. Pad méa sjd ad uti fyrir Sudausturlandi var fjoldi hringorma i
porskholdi lzegri naer landi heldur en fjer landi.

27



4.4 Los

A samberilegan hatt og fyrir flakanytingu og hringorma var los greint eftir
veidisvaedum og arstimum. Myndir 4.9 til og med 4.12 auk téflu 4.4 syna
nidurstodurnar.

Tafla 4.4. Fjoldi losbletta i porskflokum fyrir svaedin 13 og allar arstidirnar. * merktu
gildin vantar og eru pau medalt6l af narliggjandi timabilum fyrir arin 2001 til og med
2005.

Veidisveedi Timabil 1 Timabil 2 Timabil 3 Timabil 4

1 2,8 2,5 3,7 0,6
2 3,2 2,9 2,1* 1.3
3 4,3 2,7 3,6 2,4
4 3,6 5,6 3.4 2,5
5 3,2 3,2 4.4 3,2
6 3,5 50 2,7 2,7
7 7,8 3,9 3,2 1,8
8 3,9 3,9* 3,9 4,9
9 3,9 2,6 2,9 3,7
10 6,1 3,6 4,2 4,0
11 4,0 4,3 4,4 6,8
12 2,0 19 1,9* 1,9*
13 2,4 2,1 4,5 3,3*

Gerd var linuleg adhvarfsgreining til pess ad finna ahrif loss & afurdaskiptingu
og nytingu i afurdaflokka. Samkveemt adhvarfsgreiningunni hefur los neikveed
ahrif & hlutfall dyrari afurda. | bestunarlikaninu er gert rad fyrir fimm
afurdarflokkum. Los hefur ahrif & nytingu i hverjum flokki fyrir sig. I fyrsta
afurdarflokki lekkar afurdanytingin um 0,47% fyrir hvern losblett. I 63rum
afurdarflokki leekkar nytingin um 0,4% fyrir hvern losblett. I pridja afurdaflokki
leekkar nytingin um 0,25% og um 0,15% i fjorda afurdaflokki. Gert var rad fyrir
ad fimmti afurdarflokkurinn sé blokk og los hefur ekki ahrif & afurdanytingu i
blokk.
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Mynd 4.9. Fjoldi losbletta & kg porsks eftir sveedum fyrir fyrsta timabilid desember, janGar og
februar fr4 arinu 2001 til og med 2005.

Pegar mynd 4.9 er skodud ma sja ad los er aberandi minnst i Faxafléa og

kringum Reykjanes. Los er hast & Breidafirdi, Ut af Vestfjoroum og fyrir
nordan Island.
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Mynd 4.10. Fjoldi losbletta & kg porsks eftir sveedum fyrir annad timabil mars, april og mai fra
arinu 2001 til og med 2005.

Mynd 4.11. Fjoldi losbletta & kg porsks eftir sveedum fyrir pridja timabil jani, jali og agust fyrir
arin 2001 til og med 2005.
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Mynd 4.12. Fjoldi losbletta & kg porsks eftir sveedum fyrir fjérda timabil september, oktéber og
desember fra arinu 2001 til og med 2005.

Ef myndir 4.9 til og med 4.12 eru bornar saman ma sja ad téluverd breyting er &
losi i porski & milli timabila. bessar nidurstodur koma pvi heim og saman vid
adrar rannsoknir sem hafa verid gerdar a losi i islenskum porski, p.e. ad pad er
toluverdur breytileiki eftir arstioum (Jonas Bjarnason 1998, Sveinn Margeirsson
2003).

4.5 Holdafar

Samkveemt Sigurjoni Arasyni (2003) eykst afurdaverdmaeti porsks med betra
holdafari, par sem hlutfall dyrari afurda eykst med betra holdafari. Med auknum
holdstudli® eykst flakanytingin (Brynjolfur Eyjélfsson o.fl. 2001). Samband
holdstuduls og flakanytingar ma sja a mynd 4.13. Nidurstada peirra myndar er i
pokkalegu samreemi vid nidurstodur Brynjolfs og félaga. Flakanytingin eykst
um 0,9% vid 0,1 aukningu & holdastudli. Samkveaemt likani Brynjolfs pa hakkar
flakanytingin um 1,34% fyrir hverja 0,1 aukningu & holdastudli.

pyngd

2 Holdstudull (C) er malikvardi & holdafar fisks. C= 3
lengd
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Mynd 4.13. Flakanyting porsks sem fall af holdstudli. Fyrir &1l timabil og 6ll veidisveedi &
arunum 2001 til og med 2005. R? = 0,0372.

Akvedid var ad nota holdafar ekki i bestunarlikaninu, par sem melingar &
flakanytingu voru fyrir hendi. Ahugavert geeti verid ad beeta vid proteinhlutfalli
inn i bestunarlikanid ef haegt veeri ad selja fisk med hau proteininnihaldi & heerra
verdi. Einnig skiptir vatnsinnihald miklu mali, t.d. vid séltun porsks. bar er eftir
miklu ad slegjast, pvi verkunarnyting & porski er legri eftir pvi sem
vatnsinnihaldid er herra (Sigurjon Arason 2003). bessir pettir voru po ekki
teknir i bestunarlikanid en hafa etti p4 i huga vid endurskodun pess i
framtidinni.

32



Tafla 4.5. Holdafar porsks eftir veidisveedum og timabilum. Gildi med * er ekki pekkt, en
er medaltal narliggjandi timabila a sama svaedi. Malingar fyrir arin 2001 til og med 2005.

Veidisvaedi Timabil1 Timabil 2 Timabil 3 Timabil 4

1 0,7 0,8 0,8 0,8
2 0,8 0,8 0,8 0,8
3 0,8 0,7 0,7 0,8
4 0,7 0,8 0,8 0,8
5 0,8 0,7 0,7 0,7
6 0,8 0,7 0,7 0,7
7 0,8 0,8 0,7 0,8
8 0,7 0,7 0,7 0,9
9 0,8 0,8 0,8 0,7
10 0,8 0,8 0,8* 0,8
11 0,7 0,8 0,7 0,7
12 0,8 0,7 0,8 0,8
13 0,7 0,7 0,8 0,8
4.6 Afli

Til ad halda bestunarlikaninu linulegu var porf & ad skipta hverri fisktegund i
fiskiflokka. Med pvi ad skipta hverri fisktegund i fiskiflokka er haegt ad taka
tillit til mismunandi steerdar fisksins. Veromeeti fisks og afkost i fiskvinnslu eru
had sterd fisksins. I pessu meistaraverkefni er porski skipt i prja fiskiflokka
undirmal, vinnslufisk og storan fisk. Adrar fisktegundir innihalda einungis einn
fiskiflokk.

Afli og aflasamsetning fyrir Helga SH 135 voru fengin ur bokhaldsgégnum fra
Gudmundi Runolfssyni og af vef Fiskistofu. par sem Helgi stundar veidar a
takmorkudu veidisveedi voru gogn um afla og aflasamsetningu fyrir 6nnur
veidisvaedi ekki fyrir hendi. Gert var rad fyrir ad veidin sé sa sama fyrir 6ll
veidisvadi og timabil eins og synt er i toflu 4.6.

Tafla 4.6. Grunnaflasamsetning fyrir Helga SH i bestunarlikani. borskur U er undirmal,
porskur V er vinnslusterd og porskur S er stor porskur.

Fiskiflokkur  Ventur afli (kg/dag.)

porskur U 1.000
porskur V 3.500
porskur S 2.800
Ysa 1.010
Ufsi 200
Karfi 1.000
Steinbitur 1.000
pykkvalira 100
Skarkoli 200
Keila 50
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Fjarleegoarstudlar voru atbunir til ad leidrétta fyrir fjarleegd I6ndunarhafnar fra
veidisvaedum. Akvedid var ad skipta studlunum i prja flokka og var hverju
svaedi gefinn studull Gt fra sjonreenu mati. | t6flu 4.7 eru studlar syndir fyrir
Grundarfjardarhdfn og Hornafjardarhofn.

Tafla 4.7. Fjarlegdastudlar fra Grundarfirdi og Hoéfn i Hornafirdi a mismunandi
veidisvadi.

Veidisvaedi Grundarfj. Hornarfj.

1 2 1
2 2 1
3 2 1
4 2 1
5 2 1
6 2 1
7 1,5 1,5
8 15 1,5
9 1,5 1,5
10 1 2
11 1 2
12 1 2
13 1 2

Afli & dag fest med pvi ad deila grunnaflasamsetningunni (tafla 4.6) med
fjarlegdastudlinum (tafla 4.7). Ef fiskiskip fer & veidar & sveedi eitt fra
Grundarfirdi verdur aflinn a sknareiningu helmingur af grunnaflanum. Ef hann
landar aflanum & H6fn i Hornafirdi pa verdur aflinn sa sami og grunnaflinn par
sem studullinn er einn fyrir Hornafjora.

4.7 Rekstrarforsendur

Toluverdur kostnadur er samfara pvi ad gera Gt skip. | pessari ritgerd er
utgerdarkostnadurinn flokkadur i fernt. Fyrst skal telja kostnad sem breytist
med veiddu magni. Deemi um slikan kostnad er léndunarkostnadur, Gtflutnings-
og sOlukostnadur. pPvi nast er hlutfallslegur kostnadur sem breytist med
aflaverdmeeti, s.s. aflahlutir og hafnargjold. I pridja lagi er pad kostnadur sem er
i hlutfalli vid uthald (Gthaldskostnadur), s.s. brennsluolia, smurolia, veidarfeeri,
vidhald, postur, simi, hreinleetis- og rekstarvorur. Ad lokum er pad fastur
kostnadur, s.s. préunarsjoédur og vatryggingar. Nanari Utlistun & gjoldum og
tekjum fyrirteekisins ma sjé a bladsidum 37-39.
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Fyrir Helga SH nemur Gthaldskostnadurinn 226.147 kr/dag. 1 bestunarlikaninu
er gert rdd fyrir ad Uthaldskostnadur geti verid breytilegur eftir veidisveedum og
arstima. Par sem ekki var haegt ad meta thaldskostnadinn fyrir hvert
veidisvaedi og timabil at frd fyrirliggjandi gdégnum var akvedid ad lata
uthaldskostnadinn vera pann sama fyrir 6l timabil og veidisvaoi.

Kaup og aflahlutir fara eftir kjarasamningum. Skiptahluturinn er breytilegur
eftir verdi & oliu & heimsmarkadsverdi. | bestunarlikaninu er astlad ad fyrir bat
eins og Helga nemi pessi kostnadur 33,7% af aflaveromeeti.

pegar fiskur er seldur & markadi verdur ad borga sOlu- og umbodslaun.
Samkveemt arsreikningi Guomundar Rundlfssonar nemur kostnadurinn 4 kr/kg
ef fiskur er seldur & innlendum markadi. Hins vegar er kostnadurinn toluvert
heerri pegar fiskurinn er seldur & erlendum markadi eda 40 kr/kg.

Nokkur samkeppni er & milli hafna og eru aflagjold ekki allstadar pau sému.
Sem demi ma nefna ad aflagjold & Grundarfirdi eru 1,28% af tekjum skips a
medan pau eru 1,60% & Hornafirdi (Siglingastofnun 2006). Tekid var tillit til
bessa munar vid gerd bestunarlikansins.

Tafla 4.8. Aflagjold fyrir helstu hafnir & Islandi i % af aflaveromaeti. (Siglingastofnun
2006)

Hofn Aflagjald Hofn Aflagjald
Fjardabyggd 1,28% Isafjérour 1,40%
Grindavik 1,28% Bolungarvik 1,60%
Grundarfjorour 1,28% Djupivogur 1,60%
Hafnarfjorour 1,28% Hornafjordur 1,60%
Hafnas. Eyjaf. 1,28% Hudsavik 1,60%
Reykjaneshofn 1,28% Skagafjorour 1,60%
Siglufjérdur 1,28% Skagastrond 1,60%
Vestmannaeyjar 1,28% Snafellsbaer 1,60%
porlakshofn 1,28% Talknafjorour 1,60%
Faxafloahafnir 1,30% Vesturbyggd 1,60%
4.7.1 Kvétaforsendur.

[ t6flu 4.9 ma sja mismunandi leiguverd & kvota. Leiguverdid er mjog breytilegt
a milli tegunda, fra 150 kr/kg fyrir porsk nidur i 15 kr/kg fyrir karfa
(www.kvotathing.is, www.fmis.is 2006).

Ef éunninn fiskur er fluttur & markad erlendis er lagt Gtflutningsalag & fiskinn
sem nemur 10% af kvotanum, p.e. ef 1 kg af porski er flutt & markad i Bretlandi
pa dregst 1,1 kg af kvota skipsins.
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[ islenska kvotakerfinu er leyfilegt ad faera kvota a milli tegunda upp ad vissu
marki. | dalkinum tilfersla i toflu 4.9 ma sja hamarks tilferslu i vidkomandi
tegund. Ad auki ma heildartilfeersla viokomandi skips ekki vera haerri en 5% af
athlutudum aflaheimildum (Alpingi 2006).

Tafla 4.9. Upplysingar um kvétaforsendur. Fyrsti dalkurinn er fisktegund. Leiguverd er
kostnadur vid leigu & 1 kg af kvéta i viskomandi tegund. Utflutningsalag er kvotaalag
vegna Utflutnings a4 éunnum sjavarafla. porskigildisstudlar eru veromeetastudlar fyrir
viokomandi tegund. Tilfersludalkurinn er hamark pess sem ma flytja i vidkomandi
tegund, hlutfallid midast vid Uthlutadan kvéta. Undirmal synir hve mikil aflattur er &
kvota fyrir undirmalsfisk. Kvota dalkurinn er sa kvéti sem skipid & i hverri tegund.

Utflutnings Porskigildis-

Tegund Leiguverd -alag studlar  Tilfeersla Undirmal  Kvati [kg]
Porskur 150 kr/kg 10% 1,00 0,0% 50% 474.849
Ysa 44 kr/kg 10% 0,75 2,0% 50% 451.333
Ufsi 15 kr/kg 10% 0,37 2,0% 50% 513.900
Karfi 20 kr/kg 10% 0,54 2,0% 50% 363.363
Steinbitur 50 kr/kg 10% 0,68 2,0% 50% 19.489
pykkvaldra 122 kr/kg 10% 1,55 5,0% 50% 15.676
Skarkoli 115 kr/kg 10% 1,29 5,0% 50% 34.311
Keila 26 krikg 10% 0,35 5,0% 50% 635

4.7.2 Aflaverdomeeti

I toflu 4.10 ma sja pau verd sem batarnir fa fyrir aflann. Ekki er um skilaverd ad
reeda heldur & eftir ad draga solu- og markadskostnad fra peim fiski sem fer &
markad. Oll verd eru fengin Gr bokhaldsgognum fra Gudmundi Rundlfssyni.
par sem ekki reyndist unnt ad meta arstidarbundinn mun & hraefnisverdi at fra
gognunum var akvedid ad lata sama hraefnisverd gilda fyrir 6ll timabilin.
Nidurstada Ellerts Bergs Gudjonssonar (2006) stydur pessa akvordun. Ellert
fann ekki markteekan arstidarbundinn mun & fiskverdi a helstu markadssveedum
Islendinga.
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Tafla 4.10. Hraefnisverd & mismunandi fisktegundum. Oll verd i kr/kg.

Eigin vinnsla Innanlands markadur Erlendur markadur
Tegund Olltimabil T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4

Porskur U 80 90 90 90 90 200 200 200 200
porskur V 120 167 167 167 167 250 250 250 250
porskur S 150 200 200 200 200 290 290 290 290
Ysa 80 150 150 150 150 190 190 190 190
Ufsi 50 62 62 62 62 80 80 80 80
Karfi 65 95 95 95 95 100 100 100 100
Steinbitur 80 125 125 125 125 170 170 170 170
pykkvalura 187 260 260 260 260 330 330 330 330
Skarkoli 146 162 162 162 162 200 200 200 200
Keila 60 67 67 67 67 100 100 100 100

4.7.3 Rekstur frystihdss

Kostnadur vid rekstur fiskvinnlsu samanstendur af hraefniskostnadi,
launakostnadi, 6drum breytilegum kostnadi og fostum kostnadi. Samkvemt
arsreikningi Gudmundar Runolfssonar er breytilegur kostnadur vid fiskvinnslu
15 kr/kg fyrir utan hréefni og laun. Hréaefnid er keypt af eigin skipum & sama
verdi og gefid er upp i toflu 4.10. Heegt er ad vinna i fiskvinnslunni badi i
dagvinnu og yfirvinnu. Medaltalskostnadur vid hvern unninn tima i dagvinnu er
1500 kr/klst en 2000 kr/klst fyrir hvern unninn tima i yfirvinnu. Fastur
kostnadur er 15.000.000 kr & ari.

Flutningskostnadur a hvert kg af fiski fra Hofn i Hornafirdi til Grundarfjardar er
13 kr/kg. (Asgeir Ragnarsson 2006)

| bestunarlikaninu er ekki gert rad fyrir mismunandi afurdaverdi eftir
afurdaflokkum fyrir adrar fisktegundir en porsk. Adar tegundir en porskur, ysa
og karfi hafa ekki verid unnar i frystihisi Guomundar Runolfssonar og var pvi
ekki haegt ad lesa afurdarverd pessara tegunda Gt ar gégnum. I likaninu er gert
réd fyrir ad afurdaverd fyrir ysu sé 320 kr/kg, ufsa 210 kr/kg. karfa 400 kr/kg,
steinbit 480 kr/kg (Gudmundur Smari Gudmundsson 2006). Ekki er gert rad
fyrir peim moguleika ad vinna pykkvaldru, skarkola eda keilu.

Tafla 4.11. Skilavero fyrir mismunandi afurdir af porski kr/kg.
Afurd porskur U porskur V porskur S

Afurd 1 495 495 495
Afurd 2 450 450 450
Afurd 3 420 420 420
Afuro 4 400 400 400
Afurd 5 380 380 380
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4.7.4 Afkost fiskvinnslu

Afkost i fiskvinnslu eru mjog mismunandi & milli fisktegunda. Sem demi ma
nefna ad afkdst i ufsavinnslu er a milli 60-70 kg af afuréum & manntima a
medan afkost i ysuvinnslu eru i kringum 25 kg/manntima. I t6flu 4.12 er haegt
ad sja afkost i fiskvinnslu hja Gudmundi Runolfssyni fyrir fisk &n hringorma.
Anrif hringorma & afkost i porskvinnslu ma fa med jofnu 4.1. Utleidslu &
jéfnunni ma sja i vidauka 1.

AE

1 + AE 'tormar ) F
3600

Jafna 4.1. Afkost i fiskvinnslu [kg afurda/manntima] ad teknu tilliti til fjolda orma i
hraefni. Agmur er afkost fyrir hraefni meo ormi i. Ag er afkdst midad vid hringormalaust
hraefni. F er fjéldi orma i kg hraefnis. tomar €r sa timi sem pad tekur starfsmann ad
fjarleegja einn orm ar fiskholdinu [sek], 3600 er fjoldi sekindna i klukkustund.

A (4.1)

Afkost sem fall af fjolda hringorma
400 -
T 350
-'; 300 e 30 kg/Klst 40 kg/klst
= 250
2 200 | —
§ 15.0 =15 kg/klst 25 kg/klst
10,0 E"‘i'"i"‘i"'i"‘i"'i"‘i
0 2 4 6 8 10 12 14
Hringormar [stkikg flaka]

Mynd 4.14. Samband afkasta i fiskvinnslu og fjélda hringorma i flokum. Hver lina & grafinu er
afkdst midad vid ormalaust hraefni fyrir mismunandi afkost.

Samkvaemt malingum er tomar = 4,2 sek. (Bragi Bergsveinsson, Bjorn Haukur
Palsson 2006).

Tafla 4.12. Afkost [kg afurda/manntima] i fiskvinnslu midad vid ormalaust hraefni
(Gudmundur Smari Gudmundsson 2006).

Afurdafl. Pporskur U Porskur V. borskur S Ysa Ufsi Karfi ~ Steinbitur
1 21,5 27,4 53,4 25 65 33 25
2 22,6 28,8 56,1 25 65 33 25
3 23,7 30,2 58,9 25 65 33 25
4 24,9 31,7 61,8 25 65 33 25
5 26,1 34,3 66,8 25 65 33 25
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5 Bestunarlikan
Einfalt er ad setja virdiskedju sjavaratvegsfyrirtaekis fram sem netlikan. A

mynd 5.1 mé sja netlikan fyrir demigert islenskt sjavarutvegsfyrirteeki sem
gerir ut ferskfisksbata og rekur fiskvinnslur.

Veidisveedi 1

| Veidisvaedi 2

-
<

N

Hofn 1

P

angejaew
anpusjuuj

—

\

. Vinnsla 1

angeyjaew
anpusag

Afurd 1

Veidisveedi n

®: Vinnslap

Afurd q

Mynd 5.1. Netlikan fyrir virdiskedju islensk sjavaratvegsfyrirtaekis med Utgerd og fiskvinnslu.
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Pad sem skilur pessa framsetningu fra hefdbundinni framsetningu (Hjordis
Sigursteinsdottir 2002) er ad batt er inn nyjum hlekkjum sem meetti kalla
arstidir og veidisvaedi. Astadan fyrir pessari framsetningu er su ad eiginleikar
fisks breytast eftir arstima, veidisveedum, medhodndlun og flutningum (Pordur
Bogason 1995, Valdimar Ingi Gunnarsson 2001, Sigurjon Arason 2003).

Bestunarlikanid sem er notad er fjélvarnings fledis likan®. Eiginleikar fisksins
breytast eftir pvi hvada leid hann fer i gegnum netlikanid. Fleiri en einn
fiskiflokkur fleedir i gegnum netlikanid & sama tima. Halda verdur til haga
hvernig eiginleikar fisksins breytast, pegar hann fledir i gegnum netlikanid.
petta er gert med pvi ad gefa hverjum hnutpunkti i netlikaninu dkvedinn visi (e.
index). Timabil fa visinn t, veidisvaedin fa v, skipin fa visinn s, hafnirnar fa
visinn h, fiskmarkadir og fiskvinnslur fa visinn r og afurdirnar sem fiskvinnslan
framleida fa visinn a. Fiskiflokkarnir fa visinn f. Pad ad eiginleiki fisksins
breytist og fleiri en ein tegund fleeda i gegnum netlikanid a sama tima gerir
vandamalid ad fjolvarnings flaedis verkefni (Ronald L. Rardin 1997). Eina
pekkta lausn fyrir pessa gerd verkefna er linuleg bestun (wikipedia.com 2006).

5.1 Markfall

Vid lausn & bestunarvandamali redur framsetning pess hvernig lausnarrymi
kemur til med ad vera. | pessari ritgerd verdur reynt ad hamarka hagnad
sjavarutvegsfyrirteekis. Hagnadur sjavaratvegsfyrirtekis er tekjur utgerdar og
fiskvinnslu ad fradregnum gjoldum Gtgerdar og fiskvinnslu. Hér ad nedan er
nanari Gtlistun & tekjum og gjoldum sjavarutvegsfyrirtaekja.

5.1.1 Tekjur sjavarutvegsfyrirteekja

Tekjum sjavaratvegsfyrirtaekis ma skipta i tvennt. Annars vegar eru pad tekjur
sem utgerdin aflar og hins vegar eru pad per tekjur sem fiskvinnslan aflar.
Tekjur utgerdarinnar koma til vegna selds afla og leigds kvota. Haegt er ad selja
fisk af skipum fyrirteekisins & prja mismunandi stadi: Innlendan markad,
erlendan markad eda i eigin fiskvinnslu. I bestunarlikaninu er hagt ad taka tillit
til breytilegs fiskverds eftir fiskiflokkum og eftir mismunandi &rstimum.
Astaedan fyrir sundurgreiningu & innlendum og erlendum fiskmarkadi er st ad
atflutningsalag er lagt & fisk, sem er sendur éunninn & erlendan fiskmarkad.
Téluverdur munur er & kostnadi vid ad senda fisk & erlendan fiskmarkad midad
vid innlendan fiskmarkad. Islenska kvotakerfid leyfir frjalst framsal &
Gthlutudum aflaheimildum (Alpingi 2006). Sjavartvegsfyrirtekid getur pvi
leigt fra sér Gthlutadar aflaheimildir.

® Fjolvarnings fladis verkefnid er netkerfi med morgum vérum sem flaeda i gegnum netkerfid &
sama tima. Enskt hugtak er multi-commodity flow problem.
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Tekjur fiskvinnslunnar koma til vegna s6lu a framleiddum afurdum. Magn
afurda er jafnt margfeldi pess hréefnis sem fiskvinnslan kaupir og
afurdanytingar.

Tafla 5.1. Skipting tekna hja islensku sjavarutvegsfyrirtaeki
Tekjur sjavarutvegsfyrirtaekis
Utgerd Fiskvinnsla

e Seldur afli e Afurdasala

(o} Innlendur fiskmarkadur

o  Erlendur fiskmarkadur

o  Eigin fiskvinnsla
o Kuvotaleiga

5.1.2 Gjold sjavarutvegsfyrirtaekisins
Likt og fyrir tekjurnar skiptast gjéld & milli utgerdar og vinnslu. [ t6flu 5.2 ma
sja yfirlit yfir helstu kostnadarlidi sjavarutvegsfyrirteekis.

Tafla 5.2. Kostnadur vid rekstur Gtgerdar og fiskvinnslu (Arsreikningur Gudmundar
Rundlfssonar 2003).

Kostnadarlidir sjavarutvegsfyrirteekis

Utgerd Fiskvinnsla
e  Breytilegur kostnadur e Vinnulaun
o  Brennsluolia e Yfirvinnulaun
o] Smurolia A
o] Veidarferi * Hraef_nISkaUp
o  Vidhald e  Flutningskostnadur
0  Hreinlatisvérur e Breytilegur kostnadur
o} Rekstrarvorur o} Umbudir
o] Postur og simi o] Rafmagn
o] Ofl. o Hreinleetisvorur
e Laun og launatengd gjold o  Postur og simi
e Aflagjold o] Vatnsskfittur
.. o] Ammoniak
e Londunarkostnadur o  Ymislegt annad.
e Solu- Oq markaéngOId ° Fastur kostnadur
e Kvotaleiga O  Tryggingar
e Umsyslugjold vegna kvataleigu O  Stjérnunarkostnadur
e  Fastur kostnadur o Ofl
o] Tryggingar
o] Préunarsjodur
o] Stjérnunarkostnadur
0 Ofl
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Heegt er ad skipta gjoldum utgerdar i nokkrar tegundir. Fyrst ma nefna gjold
sem breytast eftir sokn. Daemi um slik gjold eru brennsluolia, veidarferi,
vidhald, hreinletis- og rekstrarvorur, postur, simi o.fl. Onnur tegund af gjéldum
eru gjold sem breytast eftir aflaverdmatum. Dami um slik gjold eru laun og
aflagjold. 1 pridja lagi ma nefna kostnad sem breytist eftir 16ndudu magni.
Daemi um slikan kostnad eru I6ndunarkostnadur, sélu— og markadskostnadur.
Fjorda tegundin er kostnadur vegna kvotaleigu. begar kvoti er leigdur til
skipsins parf ad greida fyrir kvotann. Ef kvoti er leigdur fra skipinu parf ad
greida kvotamidlara umsyslupoknun. Fimmta tegundin er fastur kostnadur.
Daemi um slikan kostnad eru tryggingar, kostnadur vid yfirstjorn og
Prounarsjéour sjavardtvegsins.

Gjold fiskvinnslunnar felast i meginatrioum i launum, hréefniskostnadi,
flutningskostnadi, breytilegum kostnadi og fostum kostnadi. I bestunarlikaninu
er gerdur greinarmunur & dagvinnu- og yfirvinnulaunum. Kaupa parf hréefni til
fiskvinnslunnar. Ef aflanum er landad i fjarleegri hofn parf ad flytja fiskinn i
fiskvinnsluna og fiskvinnslan parf ad greida fyrir flutninginn. Breytilegur
kostnadur er annar kostnadur sem fellur til vid fiskvinnsluna, s.s. umbdadir,
rafmagn, hreinlaetisvorur o.fl. Fastur kostnadur fiskvinnslunnar saman stendur
m.a. af tryggingum og stjérnunarkostnadi.
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5.2 Akviérdunarbreytur

Helstu  &kvordunarbreyturnar  fyrir  fiskvinnsluna eru  prjar.  Tveer
akvordunarbreytur eru notadar til ad akvarda fjolda unninna stunda i
fiskvinnslunni. Gerdur er greinarmunur & hvort unnid er i dagvinnu eda
yfirvinnu, par sem kostnadur vid yfirvinnu er meiri. Pridja akvordunarbreytan,
sem er notud i fiskvinnslunni, er framleitt magn afurda. Afurdirnar eru
sundurgreindar eftir fiskiflokkum og afurdaflokkum.

Margar mismunandi akvardanabreytur eru notadar til ad styra veidiskipum. |
bestunarlikaninu er skipum stjornad eftir fjélda daga sem skip er ad veidum &
hverju veidisvaedi fyrir hvert timabil og eftir pvi i hvada hofn skipid landar
aflanum. pegar aflinn er kominn ad landi eru nyjar &kvardanabreytur notadar til
ad dreifa aflanum & fiskmarkad eda i fiskvinnslu. Akvérdunarbreytur eru
notadar til pess ad leigja kvota til og fra fyrirteekinu og i tegundatilfaerslur.

5.3 Skordur

Skordur i bestunarlikdnum eru notadar til pess ad afmarka lausnarrymid. Lausn
sem er fyrir utan lausnarrymid er dleyfileg lausn. Oleyfilegar lausnir eru annad
hvort ekki til eda brot & I16gum og reglum sem parf ad framfylgja.

Kvéta eru settar stifar skordur. Kvotaskorounum er skipt nidur a einstaka
fiskiflokka. Fyrir hvern fiskiflokk er jafnveegi i kvétanum, p.e. kvoti inn i hvern
fiskiflokk er jafn og kvoti ur hverjum fiskiflokk. Kvoti sem kemur inn i hvern
fiskiflokk getur komid fra premur stodum. | fyrsta lagi er pad sa kvoti sem
fyrirtaekinu er Uthlutad. T 6dru lagi er pad kvoti sem er leigdur til fyrirtaekisins
og i pridja lagi er pad kvoti sem er fluttur i viokomandi fiskiflokk Gr 6drum
fiskiflokkum. Kvoétinn getur farid ar hverjum fiskiflokki & prja vegu. I fyrsta
lagi med kvétanotkun vegna fisksins sem er veiddur, i 6dru lagi ef kvoti er
leigdur fra fyrirteekinu og i pridja lagi ef kvéti er fluttur ar vidkomandi
fiskiflokki med tegundatilfaerslu.

Tegundatilfersla i porskigildum i tiltekna fisktegund er jofn og porskigildin
sem eru flutt ar 6drum tegundum. Samkveemt reglugerd er sett hamark a
tilfeerslu i einstaka tegundir og einnig er hdmarkstilfeerslur fyrir einstaka Gtgerd
5% af uthlutudum porskigildum (kvotathing.is 2006).

Miklu skiptir fyrir sjavarutvegsfyrirteeki ad samfella sé i rekstri peirra. Til pess
ad fa ut raunhaefan rekstur eru skordur sem skylda veidiskipin til ad vera ad
lagmarki akvedid marga daga a sjo. Til pess ad tryggja ad bestunarlikanid leigi
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ekki allan kvétann af skipunum er notud skorda sem tryggir ad skipin veidi ad
lagmarki visst hlutfall af Gthlutudum kvota.

Sidustu skordurnar i likaninu sndast um jafnveegi i fledi um hnutpunkta.
Bestunarlikanid er sett upp sem netlikan og eru skordur notadar til ad sja um ad
fleedi um hnutpunkta netkerfisins sé i jafnveegi. Veitt magn af hverju skipi er
fjoldi daga & veidum margfaldadur med ventum afla. Magn afurda, sem er
framleitt i fiskvinnslunni, er jafnt og margfeldi nytingar og pess hraefnis sem
unnid er ar. Unnar stundir i fiskvinnslunni eru jafnar og magn afurda deilt med
afkdstum.
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6 Steerdfreedileg framsetning a bestunarlikani

I pessum kafla er bestunarlikanid sett fram & steerdfreedilegan hatt. | kafla 6.1
eru visar likansins skilgreindir, notadir eru atta mismunandi visar. | kafla 6.2
eru akvorounarbreytur likansins skilgreindar, tolf akvérdunarbreytur eru
notadar. Kafli 6.3 fjallar um skilgreiningu stika likansins, 34 stikar eru notadir i
likaninu. 1 kafla 6.4 er markfall likansins synt og i kafla 6.5 eru skordur

likansins settar fram.

6.1 Visar
Tafla 6.1. Visar likansins
Visar Skilgreining

v Veidisvadi umhverfis Island — Hafinu er skipt i 13 svadi eins
0g sja ma a mynd 3.2.

s Veidiskip - | pessu verkefni er einungis gert rad fyrir einu
skipi.

h  Londunarhéfn — Val er & milli pess ad landa & Grundarfirdi eda
Hornafirdi.

r  Dreifing & afla frd hverri héfn — Annad hvort er fiskurinn
seldur & innlendum markadi, erlendum markadi eda i eigin
fiskvinnslu.

a  Afurdaflokkur — Fyrir hvern fiskiflokk er val um 5 mismunandi
afurdaflokka

t  Timabil — arinu er skipt upp i fjégur timabil eins og sja ma i
toflu 4.1.

f Fiskiflokkur — Heegt er ad hafa marga flokka fyrir hverja
fisktegund. Porski er skipt i prjd flokka en adrar tegundir
innihalda einn fiskiflokk.

g  Fisktegundir sem eru i kvota.
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6.2 Akvordounarbreytur
Tafla 6.2. Akvérdunarbreytur likansins

Breytur Skilgreining

Yyshtf Magn af fiski ar fiskiflokki f veiddum af skipi s a veidisvadi v
a timabili t og landad i hofn h [kg].

Zyshrif Magn af fiski ar fiskiflokki f veiddum af skipi s a veidisvadi v
a timabili t, landad i hofn h og sendur i dreifingu r [kg].

Qushratf Magn af fiski ar fiskiflokki f veiddum af skipi s a veidisvadi v
& timabili t, landad i héfn h, sendur i dreifingu r og fer i
framleidslu afurdar a [kg].

Uas Magn af afurd a framleiddum ar fiskiflokki f [kg].

Tinng Magn af kvéta flutt til fyrirtekis af fiskiflokki f [kg].

Tut Magn af kvota flutt fra fyrirteeki af fiskiflokki f [kg].

Winnf Magn af kvéta leigt til fyrirteekis af fiskiflokki f [kg].

Wuts Magn af kvota leigt fra fyrirteeki af fiskiflokki f [kg].

Dagar,n Dagar notadir af skipi s til veida a svaedi v & timabili t.
Aflanum er landad i hofn h [dagar].

DagVr Fjoldi klukkustunda notadar i fiskvinnslu r & timabili t [Klst].

YfirVy Fjoldi klukkustunda i yfirvinnu notadar i fiskvinnslu r &
timabili t [Klst].

Ks Gervibreyta notud vid kvotadtreikninga.

46



6.3

Stikar

Tafla 6.3. Stikar likansins

Stikar Skilgreining

Evshit Ventur afli ur fiskiflokki f & veidisvaedi v fyrir skip s sem landar i
hofn h & timabili t [kg/dagar].

Dmaxst Hamarks fjoldi daga skips s & veidum & timabili t [dagar].

Dming Lagmarks fjoldi daga skips s & veidum & timabili t [dagar].

DV Hamarks fjoldi daga til umréda i fiskvinnslu r & timabili t [dagar].

KV; Uthlutadur kvati af fiskiflokki f [kg].

KVinng Hamark leigt til fyrirteekis af kvota af fiskiflokki f [kg].

KVut; Hamark leigt fra fyrirtaeki af kvota af fiskiflokki f [kg].

FiskVir Hraefnisverd fyrir fiskiflokk f & stad r fyrir timabil t [kr/kg].

LeiguVs Leiguverd a kvéta fyrir fiskiflokk f [kr/kg].

UTA; Utflutningsalag & kvota af fiskiflokki f [%].

Hlutfall Lagmarks hlutfall veitt af Gthlutudum kvéta [%].

BKuysht Breytilegur kostnadur vid veidar & veidisveedi v fyrir skip s landad i
hoéfn h & timabili t [kr/dag].

HK, Hlutfallslegur kostnadur skips s [% ].

FKs Fastur kostnadur fyrir skip s [kr].

LK, Kostnadur vid 16ndun i hofn h [kr/kg].

LHK} Hlutfallslegur kostnadur vid 16ndun i h6fn h [%].

MK, Solukostnadur & dreifingarstad r [kr/kg].

THS; porskigildisstudlar fyrir fiskiflokk f.

THB; Hamarks tilfaersla i fiskiflokk f [%].

THmax Hamarks tilfeersla hja fyrirteeki [%].

SK péknun pegar kvéti er leigdur fra fyrirtaeki [%].

FLK Flutningskostnadur fra hofn h til dreifistadar r [kr/kg].

SSa¢ Lagmarks framleidsla af afurd a af fiskiflokki f [kg].

BKVIaun Medaltals kostnadur vegna unninna stunda i fiskvinnslu [kr/klst].

BKVyfir ~ Medaltals kostnadur vegna yfirvinnustunda i fiskvinnslu [kr/klst].

Menn Fjoldi starfsmanna i fiskvinnslu

VDV Fjoldi daga i fiskvinnslu r & timabili t [dagar].

Vid Fjoldi tima & dag i dagvinnu [Klst].

Vty Hamarks fjoldi tima sem eru unnir daglega i yfirvinnu [Klst].

BKVas Breytilegur kostnadur vid framleidslu a afurd a af fiskiflokki f
[kr/kg].

FKV, Fastur kostnadur fiskvinnslu r [kr].

AVt Skilaverd & afurd a af fiskiflokki f [kr(kg].

Tvshratf Nyting a afurd a fyrir fiskiflokk f, veiddum & veidisveedi v af skipi s,
landad i hofn h og unnum i fiskvinnslu r & timabili t [%].

AFK,ar  Afkastageta fyrir afurd a af fiskiflokki f i fiskvinnslu r veiddum &

veidisvadi v & timabili t [kg/klst].
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6.4 Markfall

Héamarka & hagnad. Hagnadur er tekjur Utgerdar og fiskvinnslu ad fradregnum
gjoldum atgerdar og fiskvinnslu. Tekjur Utgeréar ma sja med jofnu 6.1

ZZZZZZ FiskVi Z e + 2 WU, LeiguV, (6.1)
f
Tekjur fiskvinnslunnar koma t|| vegna afurdasolu (jafna 6.2).
D D ULAV, 6.2)
a f

Gjo6ld utgerdarinnar ma sja i jofnu 6.3.

ZZZZ BK ., Dagar,, +ZZZZZZ HK FiskV,,Z +Z FK,
+ZZZZZZMKrZVShﬂf +ZZZZZZLHK FISk frt vshrtf (63)
+SKZWutf LeiguV; + Y Winn, LeiguV, +ZZZZZZ LK Z e

f f v s h r t f

Gjold fiskvinnslunnar eru synd i jofnu 6.4.

;ZBK af+zzzzzz:|:usk A

s h reN t

+ZZZZZZ FLK  Z s + 2. >, DagV, BKVlaun-Menn  (6.4)

s h reN t reN t

+> D Yfirv, BKVyfir - Menn+ > FKV,
reN t reN
par sem N mengi af fiskvinnslum i eigu fyrirtekisins.

6.5 Skordur

Skorda er sett & kvotanotkun. Skordan er pannig ad allur kvéti sem kemur inn
til fyrirtaekisins er jafn og sa kvéti sem fer Gt fra pvi eins og sja ma i jofnu 6.5.

UnduerZZZZsz +Wut, +Tut, + ZZZ D D UTAZ o

s t r=Ex t (5)

=K, +Winn, +Tinn,  fyrir oIl f

par sem f er fiskiflokkur en ekki fisktegund pa parf ad reikna saman
kvotanotkun fyrir alla flokka sem tilheyra sému tegund (jafna 6.6).

D K, =KV, fyriroll g. (6.6)

feg
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Tveer skordur eru notadar til pess ad haegt sé ad takmarka kvotaleigu i
einstokum fiskiflokkum, ef stjornandi sjavarutvegsfyrirtaekis 6skar pess. peer
ma sja i jofnum 6.7 og 6.8.

Wut, < KVut, fyrir 6ll (6.7)

Winn, < KVinn, fyrir 6ll f (6.8)

Prju sett af skordum eru notud til pess ad styra tegundatilferslum. Jafna 6.9
tryggir ad tilfeerslur til fyrirteekisins séu jafnar i porskigildum og tilfeerslur fra
fyrirteekinu i porskigildum.
D THS, -Tinn, = > THS, -Tut, (6.9)
f f

Takmork eru sett fyrir tilfeerslum i einstaka fisktegundir og skorda 6.10 tryggir
ad 16g verda ekki brotin.

Tinn, < THB- S THS, KV, fyrir 6l f. (6.10)
f

Hvert fyrirtaeeki ma feera ad hamarki 5% af porskigildum a milli tegunda eins og
synt er med jofnu 6.11.

D _THS, -Tinn, <THmMax-» THS, - KV, (6.11)
f f

Fiskveidi er had peim takmdérkunum ad aflinn er jafn og ventur afli a dag
margfaldadur med fjolda daga & veidum. Petta samband er synt i j6fnu 6.12
Youns = Dagar, g E o fyrirollv, s, t, hogf (6.12)

Tveer jafnvaegis skordur eru notadar til pess ad tryggja ad dreifing a hraefninu i
gegnum netlikanid. Jafna 6.13 tryggir ad 6llu veiddum fiski sé dreift i sélu.

Yoot = O Zusrrr TYrir 61l v,sht og f (6.13)

Jafna 6.14 tryggir ad pad hraefni sem fer i fiskvinnslu fari i tiltekinn
afurdaflokk.

Z s = D Quenrar TYHr 611v,shrtog f (6.14)

Afurdir framleiddar i fiskvinnslunni eru

Uaf = Zzzzznvshrathvshratf fyrir O” a Og f (615)

s h reN t
Ef gerdir hafa verid s6lusamningar um akvednar afurdir pa er styriskorda sett til
pess ad tryggja lagmarksframleidslu af tiltekinni voru

U, =SS, fyrirollaog f (6.16)
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Uthaldi & skipum er sett takmork med tveim skordum. Skorda 6.17 setur pak &
fjolda daga sem hvert skip getur verid a sjé og 6.18 setur golf a hve faa daga
skipid verdur ad vera hid minnsta Gti 4 sjo.

ZZ Dagar,,, < Dmax, fyrir oll s og t (6.17)

ZZ Dagar,,, > Dmin, fyrir 6ll s og t (6.18)

Afkostum eru sett takmork i fiskvinnslu. Med jofnu 6.19 er tryggt ad unnir
timar séu i samraemi vid unnid magn og afkost.

ZZZZZZ m;‘hlr:‘"‘lt;QVS“ra“ <DagV, -Menn+YfirV,-Menn  (6.19)
s h reN a f vshratf
fyrir Ol t.

Fjoldi unninna stunda i dagvinnu og yfirvinnu eru sett takmork (jofnur 6.20 og
6.21).

DagV, < DV, -Vtd fyrir 6l t. (6.20)
Yfirv, < DV, -Vty fyrir 6l t: (6.21)

Til pess ad tryggja ad allur kvoti fyrirtekisins sé ekki leigdur fra pvi, er sett
skylda um lagmarksveidi

ZZZZZTHS L > lutfall - ZTHS KV, (6.22)

Yyshtt, Zushrtf, Qushratf, Uar, TiNNg Tuty, Winnf, Wut;, Dagarst, DagVe, YfirVy og Ks
>0.
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7 Nidurstoour bestunarlikans og umraedur

Eins og bestunarlikanid er sett fram i pessu verkefni er fjéldi breyta 25.213 og
fjoldi skorda 10.622. bratt fyrir mikinn fjolda af breytum og skordum er
lausnartiminn einungis i kringum eina sek. Lengri tima tekur ad lesa inn gégnin
en pad tekur 15 sek. Lausnarskrain sem verdur til vid hverja keyrslu a
bestunarlikaninu er um 750 A4 bladsidur.

Til pess ad profa bestunarlikanid, var sett upp sértilvik, byggt a peim gégnum
sem eru Utlistud i fjoroa kafla. Nidurstodurnar midast vid sjavarutvegsfyrirtaeki
sem a einn togbat og rekur fiskvinnslu i Grundarfirdi. Heegt er ad landa afla
skipsins i tveimur héfnum, a Grundarfirdi eda & H6fn i Hornafirdi. Ef aflanum
er landad & HOfn i Hornafirdi er aflinn keyrdur landleidina til Grundarfjardar.

Mynd 7.1. Hafsveedinu skipt upp i 13 svaedi (Al til A13). Sja m& hafnirnar tvaer Grundarfjéro
(A) og Hornafjord (B). Stadsetning fiskvinnslunnar (F) er lika synd.
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Likanid var keyrt 120 sinnum med breyttum forsendum i hverri keyrslu.
Skodud voru ahrif einstakra patta & rekstrarnidurstodu fyrirteekisins. petta var
gert til pess ad syna hluta af peim spurningum sem veri hagt ad svara med
bestunarlikaninu. Eftirfarandi paettir voru skodadir:

e Samanburdur & hofnum e Aflasamsetning

e Leiguverd & kvota (allir o Utflutningsalag
fiskiflokkar) e Lokun svaeda

e Leiguverd a porskkvota e Takmork a kvoétaleigu

e Leiguverd a ysukvota e Utgerd an fiskvinnslu

e Afurdaverd e Aflahlutir

e Aukinn afkost fiskvinnslu

7.1 Samanburdur a hofnum

Ein af storu spurningunum og ad hluta til asteeda fyrir ad rédist var i verkefnid
Vinnsluspa porskafla var hvort mismunandi nyting veeri a milli veidisvaeda. Af
myndum 4.1, 4.2, 4.3 og 4.4 er ljost ad flakanyting er yfirleitt heerri fyrir austan
fsland heldur en fyrir vestan Island. Pvi var mjog ahugavert ad sja hvort
hagkvaemt veeri ad senda skip til veida fyrir austan land og annad hvort sigla til
baka eda landa aflanum & hofn fyrir austan og flytja landleidina til
fiskvinnslunnar.

Nidurstoéour bestunarinnar gafu til kynna ad ekki veeri hagkvemt ad veida
fiskinn fyrir austan land, pratt fyrir heerri flakanytingu. Eins og sést i toflu 7.1.
er fiskurinn ekki sottur austur fyrir land heldur er fiskurinn veiddur & sveedum
All og Al2. Athyglisvert er ad sja ad ekki er veitt & sveedi A10, sem er naest
I6ndunarhéfninni. Astaeedan fyrir pvi er slok flakanyting & svaedi A10. Hagnadur
fyrirtaekisins nemur 140,5 millj. kr. Ef baturinn er sendur austur fyrir island til
fiskveida, pa nemur hagnadurinn 127,2 millj. kr. LAgmarks dagafjoldi sem skip
verdur ad vera & sjo fyrir hvert timabil er 20 dagar. Hamarks dagafjoldi fyrir
hvert timabil er 60 dagar. Skuggaverd segja til um breytingu a4 hagnadi ef
hamarksdagafjoldi er aukinn um 1. begar fiskvinnslan er stadsett & Grundarfirdi
er skuggaverdid 0 kr./dag fyrir timabil eitt og tvd. Skuggaverdid er 24.006
kr/dag fyrir timabil prja og fjogur. Pad merkir ad hagnadurinn eykst um 24.006
fyrir hvern dag sem hamarks dagafjéldinn er aukinn um.
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Tafla 7.1. Nidurstddur bestunar midad vid fiskvinnslu stadsetta & Grundarfiroi. Dalkurinn
timabil synir ndmer timabils, veidisvaedi synir hvar fiskurinn er veiddur (sja mynd 7.1.).
Fjoldi daga segir til um hve lengi skipid er & veidum a umraddu timabili og dalkurinn
héfn synir hvar aflanum er landad. Skuggaverd synir breytingu 4 hagnadi ef hdmarks
fjoldi daga 4 tilteknu timabili er aukinn um 1 dag.

Timabil  Veidisvaeodi Fjoldi daga Hofn Skuggaverd
1 Al2 30,61 Grundarfjorour 0
2 All 20 Grundarfjorour 0
3 Al2 60 Grundarfjorour 24.006
4 Al2 60 Grundarfjorour 24.006

Ef fiskvinnslan veeri stadsett & Hornafirdi veeri hagnadurinn 149,8 millj. kr. |
toflu 7.2. sést ad skipid er jafn marga daga & sjé og pegar fiskvinnslan er
stadsett & Grundarfirdi. i stadinn fyrir ad veida fiskinn & sveedum A1l og Al2,
er skipid nu & veidum & svaedum Al og A6. Astedan fyrir pvi ad hagkvemara
er ad veida a sveedi A6 heldur A2-A5 er s ad nyting er mun betri & svaedi A6
heldur en hinum. Skuggaverdin eru harri en pegar fiskvinnslan var stadsett &
Grundarfirdi eda 71.992 og 143.890 kr./dag fyrir timabil prju og fjogur.

Tafla 7.2. Nidurstada bestunar midad vid ad fiskvinnslan veeri stadsett & Hornafirdi.
Timabil namer timabils, veidisvaedi synir hvar fiskurinn er veiddur (sja mynd 7.1). Fjoldi
daga segir til um hve lengi skipid er & veidum & umraddu timabili og héfn synir hvar
aflanum er landad. Skuggaverd synir breytingu a hagnadi ef hamarks fjoldi daga a
tilteknu timabili er aukinn um 1 dag.

Timabil Veidisvadi Fjoldi daga Hofn Skuggavero
1 Al 20 Hornafjordur 0

2 A6 30,61 Hornafjordur 0

3 A6 60 Hornafjérdur 71.992

4 Al 60 Hornafjorour 143.890
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7.2 Kvotaleiga

Talsverdur hluti veromeeta islenskra sjavaratvegsfyrirtekja er kvotaeign peirra
(Gudmundur Smari Gudmundsson 2006). pad skiptir pvi miklu mali ad fara vel
med kvotann og nyta hann vel.

250 4

Hagnaour sem fall af breytingu a kvétaleiguverdi

Hagnadur [millj. kr]

100 ey
-100% -75% -50% -25% +0% +25% +50% +75% +100%

Breyting a leiguverdi [%]

Mynd 7.2. Hagnadur sem fall af breytingu & leiguverdi sem gefid er i kafla 4.

Mynd 7.2. endurspeglar hlutverk kvota hja islenskum sjavaratvegsfyrirteekjum.
Annars vegar er kvoti framleidslupattur, sem sjavarutvegsfyrirteekin nota vid
fiskveidar og hins vegar getur kvoti verid tekjulind peirra. A myndinni sést ad
hagnadurinn fellur linulega med haekkudu leiguverdi par til ad kritisku gildi er
nad. Eftir pad fer hagnadurinn vaxandi. Pad sem gerist pegar kritiska gildinu er
nad er ad pad verdur hagkveemara ad leigja kvéta fra fyrirteekinu en ad nota
hann til fiskveida.
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7.3 Leiguverd a porskkvota

Samband a milli leiguverds fyrir einstakar fisktegundir og hagnadar er mjog
ahugavert. A mynd 7.3 ma sja petta samband i tilfelli porsks.

275 7' Hagnadur sem fall af leiguverdi a porskkvéta
250
225 |

200 +

175 +

Hagnaour [millj. kr]

150 +

125

100_ s L —

0 100 . 200 300 400
Leiguverd a porski [kr/kg]

Mynd 7.3. Hagnadur fyrirtakisins sem fall af leiguverdi & porskkvota [kr/kg].

Leiguverd porskkvota hefur veruleg ahrif & hagnad fyrirtaekisins. A mynd 7.3.
sést ad hagnadurinn fellur jafn og pétt pangad til verdid & leigukvota porsks er
komid i ramar 190 kr/kg. Eftir pad hakkar hagnadurinn litillega med hearra
leiguverdi. begar leiguverd & kvéta er undir 190 kr/kg er kvoti leigdur til
fyrirtaekisins, ef leiguverd hakkar umfram 190 kr/kg er porskkvoti leigdur fra
fyrirteekinu. begar leiguverd porskkvota er 150 kr/kg, eru rim 650 tonn af
porskkvota leigd til fyrirteekisins. Ef verdid haekkar i 225 kr/kg eru 29 tonn af
porskkvota leigd fra fyrirtaekinu.
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7.4 Leiguverd a ysukvota

Samkvaemt grunnlausn bestunarinnar er ysukvoti leigdur fra fyrirtekinu.

155 - Hagnaour sem fall af leiguverdi a ysukvota
150 —
145 —
140 +

135 +

Hagnadur [millj. kr]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 920
Leiguverd a ysukvéta [krikg]

Mynd 7.4. Samband hagnadar og leiguverds & ysukvota.

Samkveemt niu keyrslum a likaninu vex hagnadurinn med herra leiguverdi a
ysukvéta, mynd 7.4 synir petta berlega. Ef leiguverdid & ysukvétanum er O
kr/lkg nemur hagnadurinn rdmlega 130 milljonum kréna, med hakkandi
leiguverdi eykst hagnadurinn. betta er vegna pess ad ysukvoti er i 6llum
keyrslunum leigdur fra fyrirtaekinu.

Mynd 7.4. endurspeglar ekki raunveruleikann fullkomlega. Eitt sem skekkir
bessa mynd, er su stadreynd ad bestunarlikanid getur ekki aukid hlutfall ysu i
fiskveidounum (hlutfall ysu og porsks i afla er fast akvardad sbr. toflu 4.7). Eftir
pvi sem leiguverd kvdta tiltekinnar tegundar leekkar, peim mun hagkvemara
verdur ad veida pa fisktegund. Mynd eins og 7.3, sem synir ahrif leiguverds
porsks endurspeglar raunverulegt samband & milli leiguverds og hagnadar. Fyrir
hverja fisktegund er til kritiskt gildi, par sem hettir ad borga sig ad veida
fiskinn heldur verdur hagkveemara ad leigja kvétann fra fyrirteekinu.
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7.5 Afurdavero

Ef afurdaverd er mjog lagt er hagkvaemara ad selja fiskinn & markadi en ad
framleida ar honum afurdir. A mynd 7.5 sést ad ef afurdaverd laekkar meira en
25% er hagkveemt ad loka fiskvinnslunni. Ef afurdaverdid er herra en pad, er
hagkveemt ad vinna fiskinn i eigin fiskvinnslu. A mynd 7.5 sést hvernig
hagnadurinn vex med haekkandi afurdaverdi.

600 - Hagnaour sem fall af breytingu a afurdaveroi

500 —
400 +
300 -

200 +

Hagnadur [millj. kr]

100 —

0 e e 5 e B S B |
-100% -75% -50% -25% +0% +25% +50% +75% +100
%

Breyting a afurdaverdi [%]

Mynd 7.5. Hagnadur sem fall af hlutfallslegri breytingu a afurdaverai.

Eins og sja ma & mynd 7.5 hefur afurda veruleg ahrif & afkomu. I ljosi
verdhakkana sl. missera ma venta ad afkoma islenskra sjavarutvegsfyrirtekja
hafi batnad verulega.
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7.6 Afkost i fiskvinnslu

Afkost i fiskvinnslunni hafa ekki eins mikil ahrif & hagnadinn og afurdaverd.
Samkveemt mynd 7.6 purfa afkdstin ad minnka um 75% &adur en fiskvinnslan
verdur Ohagkveem. b6 ad afkostin aukist mikid fra upphafsgildinu eykst
hagnadurinn ekki sambeerilega. Astaedan fyrir pvi er ad fiskvinnslan hefur Gr
takmdrkudu hraefni ad spila. Hins vegar leekkar hagnadurinn hratt med minni
afkdstum. pegar afkdstin hafa minnkad um 75% er buid ad loka fiskvinnslunni
og fyrirtekio setur aflann & markad.

175 1

Hagnaour sem fall af breytingu a afkostum

150 |
125 |

100

Hagnaodur [millj.kr]

75 +

BO ey
-100% -75% -50% -25% +0% +25% +50% +75% +100%
Breyting i afkéstum [%]

Mynd 7.6. Hagnadur fyrirtekisins sem fall af breytingu & afkdstum [%]
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7.7 Aflasamsetning

Til a0 kanna ahrif mismunandi afla og aflasamsetningar & hagnad, voru
framkvemdar keyrslur med breytilegum vaentum afla. Vaentum afla var breytt a
slembinn hatt. Gengid var Gt fra jafndreifingu aflans og var aflanum breytt &
eftirfarandi hatt:

e Fyrst var ventur afli margfaldadur med slembitélu med &kvedid
medaltal og keyrsla framkvaemd.

e Dbetta var endurtekid sex sinnum og fékkst pannig dreifing a hagnad
fyrirteekisins midad vid vidkomandi slembitdlu.

e bvi nest var ventur afli margfaldadur med slembitélu med annad
medaltal en notad hafdi verid i fyrstu keyrslunni og pannig fengin
dreifing fyrir hagnad midad vid nyja slembitdlu

e Slembitdlurnar mé sja i toflu 7.3

Tafla 7.3. Breyting a4 veentum afla.

Medaltalsbreyting af Medaltalshlutfall af
Slembitala upphafsafla Slembitala upphafsgildi
u(0, 0.5) -75% u(0,4) 100%
u(0,1) -50% U(0,5) 150%
U(0,2) -0% U(0,10) 400%
U(0,3) 50%
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300 1 Hagnadur sem fall af medaltals breytingu a afla
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Mynd 7.7. Hagnadur [millj. kr] sem fall af medaltals breytingu a afla. Hver punktur er
nidurstada Ur einni keyrslu.

Afli og aflasamsetning hefur veruleg ahrif & hagnad. ,,Besta lina“ var teiknud i
gegnum alla punktana & mynd 7.7. Slembitalan U(0,2) breytir veentum afla ad
medaltali ekkert, pvi ma kalla hana upphafsgildi. Pegar myndin er skodud sést
ad hagnadurinn fellur hratt ef aflinn minnkar fr4 upphafsgildinu. Hagnadurinn
haekkar & mun minni hrada ef ventur afli eykst fra upphafsgildinu. Astedan
fyrir pvi er ad adrir framleidslupeettir fyrirtekisins eru nanast fullnyttir.

7.8 Utflutningsalag

Koénnud voru ahrif Gtflutningsalags & rekstur sjavaratvegsfyrirtekisins. 1 dag er
atflutningsalagio 10% af kvotabundnum fiski, sem er fluttur 6vigtadur erlendis.
Ef alagio er 10% er Gtflutningur & fiski ekki hluti af bestu lausn. Ef alagid er
leekkad nidur i 5% eru 17.061 kg af pykkvaluru flutt & erlendan markad og vid
pad eykst hagnadurinn um 58.247 kr. Ef Gtflutningsalagid er 0% er hagnadurinn
162.320 kr meiri en pegar alagio er 10%.
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7.9 Lokun svaeda

Verdmeti einstakra svaeda getur verid mismunandi fyrir fiskvinnslu stadsetta &
Grundarfirdi. Pettir eins og nyting, los, hringormafjoldi og fjarleegd fra
Grundarfirdi hafa parna ahrif. Framkvemdar voru keyrslur til ad kanna
verdmaeti hvers svaedis fyrir fiskvinnslu stadsetta & Grundarfirdi. A mynd 7.8
ma sja ad svaedi All, A12 og A13 eru verdmaetustu sveedin fyrir fiskvinnsluna.
Svaedi Al til og med A6 eru ekki jafnverdmeet, pratt fyrir ad par sé almennt
heerri flakanyting. Petta gefur til kynna ad kostnadur vid flutninga vegi meira en
auknar tekjur vegna bettrar flakanytingar. Mynd 7.8 myndi ventalega lita
ddruvisi ut fyrir fiskvinnslu sem veeri stadsett & Hornafiroi.

150 Hagnadur af vidkomandi svaedi

140 — M
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120 -
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100 -
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Mynd 7.8. Hagnadur ef einungis vidkomandi veidisvaedi er opid. Fyrstu 13 stlurnar eru fyrir
einstok veidisvaedi, veidisvedi 12 er veromatast en hagkvaemast er samt ad hafa adgang ad
peim 6llum eins og sést & stlunni pegar 61l veidisveedin eru opin.

7.10 Takmork a kvotaleigu

Kvoétaleigu til og fra fyrirteekinu eru sett takmork i 6llum keyrslum. Fyrir ufsa
var hamarksleiga til og fra fyrirtaekinu 500 tonn en 300 tonn fyrir alla hina
fiskiflokkana. Pegar likanid var keyrt an pessara takmarkana hakkadi
hagnadurinn ar 140,5 millj. kr i 155,7 millj. kr, en pa er verulegt magn af kvéta
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leigt til og fra fyrirteekinu. Edlilegt verdur ad teljast ad hafa takmork &
kvotaleigu par sem takmarkad magn er i bodi af leigukvéta & hverjum
timapunkti, a.m.k. & pvi verdi sem gengid er Gt fra i pessu verkefni. I toflu 7.4
ma sja hvernig kvati er leigdur til og fra fyrirteekinu, med og an takmarkana.

Tafla 7.4. Kvétaleiga hvers fiskiflokks til og fra fyrirteekinu [kg] annars vegar pegar
takmork eru & hve mikid haegt er ad leigja til og fra fyrirteekinu og hins vegar ef engin
takmork eru sett & hve mikid er haegt ad leigja af kvota.

Takmork Engin takmork

Flokkur Til Fra Til Fra

porskur U 85.305 0 120.000 0
porskur V 300.000 0 840.000 0
porskur S 300.000 0 197.150 0
Ysa 0 279.015 0 208.933
Ufsi 0 479.777 0  465.900
Karfi 0 75.022 0 5.633
Steinbitur 271.122 0 340.511 0
pykkvalura 1.385 0 8.324 0
Skarkoli 0 49.889 0 36.011
Keila 7.895 0 11.365 0
Samtals 965.707 883.703 1.517.350 716.477

7.11  Utgerd an fiskvinnslu

I keyrslunum er gengid Gt fra ad skipinu sé Gthlutad kvota sem nemur 1.282.282
porskigildum. Leiguverdmeti pessa kvota er 112,9 millj. kr. Til samanburdar
mé nefna ad samkveemt keyrslum likansins myndi hagnadur fyrirteekis sem
stundar einungis utgerd nema 90,3 millj. kr & méti 140,5 pegar fyrirteekid rekur
lika fiskvinnslu. betta synir ad ef ekki veri fyrir fiskvinnsluna pa veeri
hagkveemara ad leggja skipinu og leigja allan kvétann fra fyrirtekinu! Hafa
verdur po i huga ad ef skip veidir ekki a.m.k. 50% af kvotanum sinum tvo
fiskveidiar i rod fellur kvotinn nidur og er dreift @ 6nnur skip (Alpingi 2006).

7.12 Kaup og aflahlutir

Laun sjomanna er steersti einstaki kostnadarlidur i islenskri utgerd (Gudmundur
Smari Gudmundsson 2006). Launahlutfallid af tekjum nemur 33,7% sem er
sambeerilegt og allur annar rekstrarkostnadur skipsins til samans. Mynd 7.9
synir hvernig hagnadurinn fellur eftir pvi sem ad launahlutfallid hakkar. A
somu mynd ma sja hvernig heildarlaunakostnadur skipsins hakkar med herra
launahlutfalli pangad til ad hann nar hamarki pegar launahlutfallid er 50,6%.
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Eftir pad er hagkveemara fyrir Gtgerdina ad draga Ur sékn og byrja ad leigja
kvotann fra skipinu.
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Mynd 7.9. Hagnadur fyrirteekisins sem fall af kaupi og aflahlutum & skipinu (heil lina).
Heildarlaunakostnadur skipsins sem fall af launahlutfalli (brotin lina).

pegar launahlutfallid er ordid 60% hefur heildarlaunakostnadurinn fallid mjog
mikio fr4 pvi pegar launahlutfallid var 50,6%. Eftir pad fellur hann mun hagar.
Astaedan fyrir pvi er st ad dregid hefur verid Gr Gthaldi skipsins. Vid pessar
adstedur er skipid einungis gert Gt 20 daga & hverju timabili sem er lagmarks
sjosokn.

7.13  Fallgildi

Fallgildi segja til um hve mikid studlar i markfallinu purfa ad breytast til pess
ad vidkomandi breyta verda hluti af bestu lausn. Tafla 7.5 synir fallgildi fyrir
tegundatilfaerslu. | dalkinum Tilfersla Gr tegund synir fallgildid hve mikid
leiguverd a viokomandi tegund parf ad breytast til pess ad tilfersla sé
framkveemd i viokomandi tegund. Ef leiguverdid & ufsa leekkar meira en 1,23
kr/kg verdur hagkveemt ad feera kvota r ufsa yfir i einhverja adra tegund. |
dalkinum Tilfersla i tegund ma sjd hvada breytingar purfa ad vera &
leiguverdinu til pess ad hagkveemt verdi ad feera kvota i viokomandi tegund. Ef
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leiguverd & keilu haekkar um meira en 4,26 kr/kg er hagkvaemt ad feera kvéta

yfir i keilu.

Tafla 7.5. Fallgildi (e. Reduced cost) fyrir tilfeerslur i og ur einstékum fiskiflokkum.

Tilfeersla ar tegund

Tilfersla i tegund

Flokkur Magn Fallgildi Magn Fallgildi
porskur U 0 -114,07 0 0
porskur V 0 -149,04 0 0
porskur S 0 -149,04 0 0
Ysa 0 -15,73 0 -22,17
Ufsi 0 -1,23 0 -17,45
Karfi 118.729 0 0 -27,29
Steinbitur 0 -25,57 0 -8,80
pykkvalura 0 -66,31 0 -12,03
Skarkoli 0 -65,21 49.700 0
Keila 0 -13,43 0 -4,26

Af fallgildum & leiguverdi kvéta ad deema, virdist mikilveegt fyrir stjérnendur
sjavarutvegsfyrirtekja ad fylgjast vel med breytingum & leiguverdi. Tafla 7.6
synir hvernig kvoti er leigdur fram og til baka hja fyrirteekinu, asamt fallgildum.
Fallgildin i dalkunum leigt fra og leigt til eru mérg hver frekar nalaegt nualli. Pad
merkir ad pessi lausn er viokveem fyrir breytingum & leiguverdi kvétans. Sem
deemi méa nefna ad ef leiguverd & keilu haekkar um meira en 0,78 kr/kg verdur
hagkvaemt ad leigja hluta af keilukvotanum fra fyrirtaekinu. | dalkinum leigt til
ma sja ad ef leiguverd & ufsa leekkar meira en 0,45 kr/kg eda ef leiguverd karfa
leekkar meira en 0,60 kr/kg verdur hagkvemt ad leigja pessar tegundir til
fyrirteekisins i stad pess ad leigja paer fra pvi.

Tafla 7.6. Fallgildi fyrir kvétaleigu til og fra fyrirtaekinu i einstékum fiskiflokkum.

Leigt fra Leigt til
Flokkur Magn Fallgildi Magn Fallgildi
porskur U 0 -4,50 85.305 0
porskur V 0 -39,47 300.000 0
porskur S 0 -39,47 300.000 0
Ysa 279.015 0 0 -1,32
Ufsi 479.777 0 0 -0,45
Karfi 75.022 0 0 -0,60
Steinbitur 0 -1,50 271.122 0
pykkvalura 0 -3,66 1.385 0
Skarkoli 49.889 0 0 -3,45
Keila 0 -0,78 7.895 0
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7.14  Skuggaverd

Skuggaverd segir til um hve mikid markgildid mun breytast, ef hagri hlid i
vidkomandi skordu eykst um eina einingu. I t6flu 7.7 er synt skuggaverd fyrir
alla fiskiflokkana &samt leiguverdi og mismun & skuggaverdi og leiguverdi.
Mismunurinn synir hvort hagkvemt er ad leigja meira til sin af vidkomandi
fiskiflokki. Eins og sést er hagkveemt ad leigja porsk V (millisteerd a porski) og
porsk S (stor porskur) til fyrirteekisins umfram pad sem na er gert. Hagnadurinn
eykst um 34,97 kr fyrir hvert kg sem leigt er aukalega til fyrirteekisins af
pessum fiskiflokkum. Fyrir adra fiskiflokka er skuggaverdio legra en nuall og
bvi ekki hagkveemt midad vid gefnar forsendur ad auka vid kvotaleigu i peim
fiskiflokkum. Skuggaverd fyrir einstaka fiskiflokka getur aldrei verid legra en
97% af leiguverdi vidkomandi fiskiflokks. Astaedan fyrir pvi er ad haegt er ad
leigja kvotann fra fyrirteekinu og fa leiguverdio greitt ad fradregnum kostnadi.
Kostnadurinn er 3% vid kvataleiguna (Gudmundur Smari Gudmundsson 2006).

Tafla 7.7. Skuggaverd asamt leiguverdi a kvota fyrir alla fiskiflokkana og mismunur a
peim.

Skuggavero
Flokkur Skuggaverd  Leiguverd  Mismunur
porskur U 150,00 150,00 0
porskur V 184,97 150,00 34,97
porskur S 184,97 150,00 34,97
Ysa 42,68 44,00 -1,32
Ufsi 14,55 15,00 -,0,45
Karfi 19,40 20,00 -0,60
Steinbitur 50,00 50,00 0
pykkvalura 122,00 122,00 0
Skarkoli 111,55 115,00 -3,45
Keila 26,00 26,00 0

Skuggaverd fyrir hamarks- og lagmarksfjolda daga a sjo fyrir hvert timabil er
synt i to6flu 7.8. Samkvaemt forsendum ma hvert skip einungis vera 60 daga a
sjo a hverju timabili. Ef skipid getur verid lengur en 60 daga a sjo, a timabili
prja og fjogur eykst hagnadurinn um 24.006 kr fyrir hvern dag umfram 60 daga.
A timabili tvo neydir lagmarks soknarskordan skipid til ad vera & sj6 a.m.k 20
daga. Hagnadur fyrirtekisins eykst um 362 kr fyrir hvern dag sem ekki parf ad
senda skipid & sjo af pessum 20 dégum.
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Tafla 7.8. Skuggaverd fyrir hamarks og lagmarks fjolda daga a sjé fyrir 6ll fjogur
timabilin.

Hamarks Fjoldi daga Lagmarks Fj6ldi daga

Timabil Slaki Skuggaverd Slaki Skuggaverdi
1 29,39 0 -10,6 0
2 40,00 0 0 -362,1
3 0,00 24.006 -40 0
4 0,00 24.006 -40 0

7.15 Uppruni og afdrif afla

Skipting afla & veidisveedi reedst annarsvegar af fjolda soknardaga & veidisveedi
og hins vegar veentum afla & vidkomandi veidisvadi. Tafla 7.9 synir hvar aflinn
er veiddur samkvamt tillégu bestunarlikansins. Eins og adur hefur komid fram
fara veidarnar fram & veidisvedum A1l og A12. Mest er veitt & timabili prju og
fjogur, 711,6 tonn & hvoru timabili. A timabili eitt er aflinn 332,4 tonn og &
timabili tvo er aflinn 217,2 tonn.

Tafla 7.9. Afli eftir veidisveedum og timabili
| Dreifing 4 afla |
Sveedi Timabil 1  Timabil 2 Timabil 3 Timabil 4

Al 0 0 0 0
A2 0 0 0 0
A3 0 0 0 0
A4 0 0 0 0
A5 0 0 0 0
A6 0 0 0 0
A7 0 0 0 0
A8 0 0 0 0
A9 0 0 0 0
Al0 0 0 0 0
All 0 217.200 0 0
Al2 332.436 0 711.600 711.600
Al3 0 0 0 0

Samtals  332.436 217.200 711.600  711.600

Aflanum sem skipid veidir er dreift & innlendan markad, erlendan markad eda i
eigin fiskvinnslu. Tafla 7.10 synir hvernig bestunarlikanid dreifir aflanum.
Enginn afli er sendur & erlendan markad. A innlendan markad fara 232 tonn af
ysu, pykkvaldru, skarkola og keilu. Allur annar afli fer i vinnslu hja
fiskvinnslunni eda 1.741 tonn af porski, ufsa, karfa og steinbit.
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Tafla 7.10. Dreifing & veiddum afla & milli erlends markadar, innlends markadar og eigin
fiskvinnslu

Dreifing a afla

Flokkur Erl. markadur  Innl. Markadur  Fiskvinnsla
porskur U 0 0 170.611
porskur V 0 0 597.139
porskur S 0 0 477.711
Ysa 0 172.317 0
Ufsi 0 0 34.122
Karfi 0 0 170.611
Steinbitur 0 0 290.611
pykkvallra 0 17.061 0
Skarkoli 0 34.122 0
Keila 0 8.531 0
Samtals 0 232.031 1.740.805

pad hraefni sem unnid er i eigin fiskvinnslu fer i einn af fimm mogulegum
afurdaflokkum. Eins og ma sja i toflu 7.11 er allur porskurinn settur i
veromaetustu afurdina sem er afurd eitt. Petta er raunhaft par sem afkastageta
fiskvinnslunnar er langt fra pvi ad vera fullnytt. Fyrir adrar fisktegundir eru
afkodst, nyting og afurdaverd pau somu fyrir alla afurdaflokkana og pvi skiptir
ekki mali i hvada afurd hraefnid er unnid, pad skilar sému nidurstédu. Ef
raungodgn vardandi afurdaskiptingu veeru fyrir hendi fyrir adrar fisktegundir en
porsk veeri nidurstadan e.t.v. énnur.

Tafla 7.11. Afurdaskiptin eftir fiskiflokkum.
Dreifing & afla af eftir afurdaflokkum
Flokkur Afurol  Afurd2  Afuro3  Afurd4  Afurdb

porskur U  85.802 0 0 0 0
porskur V  300.306 0 0 0 0
pPorskur S 240.244 0 0 0 0
Ysa 0 0 0 0 0
Ufsi  16.520 0 0 3.612 0
Karfi  10.714 28.000 0 0 21.000
Steinbitur ~ 30.600 30.600 6.000 0 9.183
pykkvalura 0 0 0 0 0
Skarkoli 0 0 0 0 0
Keila 0 0 0 0 0
Samtals 684.186 58.600 6.000 3.612 30.183

67



8 Samantekt

I pessu verkefni voru greind gogn ar verkefninu Vinnsluspa porskafla. Ut fra
greiningu pessara gagna og rekstrargagna sjavarGtvegsfyrirtaekis var utbuid
bestunarlikan. Gerdar voru 120 mismunandi keyrslur & bestunarlikaninu til ad
kanna ahrif ymissa patta & hagnad islensks sjavaratvegsfyrirtaekis.

Gagnasafn innihélt teeplega 5.000 malingar & porski. Ahersla var 16gd 4 ad
greina annars vegar ahrif veidisveedis og hins vegar arstima & flakanytingu, los
og hringorma. Hafsvadinu i kringum Island var skipt i 13 veidisveadi og arinu i
arsfjorounga. Fyrsti arsfjoroungur hofst i desember. Téluverdur munur reyndist
vera a flakanytingu & milli einstakra veidisveeda og timabila. SGmu ségu er ad
segja af losi og hringormum.

Til ad byggja upp nothaft bestunarlikan er naudsynlegt ad taka tillit til fleiri
fisktegunda en einungis porsks. Ekki tokst ad afla upplysinga um ahrif
veidisvaeda og arstima & los, hringorma og flakanytingu i 6drum fisktegundir en
porski. Aflamagn og tegundaskipting fyrir mismunandi veidisveedi og arstima
eru ekki pekkt i dag. bessi atridi eru medal peirra sem styrkja myndu verulega
bestunarlikanid sem var préad.

proad var fjolvarnings fleedis bestunarlikan (e. Multicommodity flow network).
Bestunarlikanid er linulegt og byggir & gagnagreiningunni. par sem gdgn lagu
ekki fyrir, var leitad til adila sem vel pekkja til i islenskum sjavaritvegi
vardandi mat & peim stikum sem & vantaoi.

Sett var upp sértilvik fyrir sjavaratvegsfyrirteeki sem rekur eina fiskvinnslu &
Grundarfirdi og gerir Ut einn togbat. Skodad var hvort hagkvaemt vaeri ad senda
togbatinn austur fyrir island eda fiska fyrir vestan, nalaegt fiskvinnslunni.
Nidurstadan var su ad hagkvaemara veaeri ad veida fiskinn narri fiskvinnslunni.
Verdmaeti einstakra veidisvada reyndist vera mismunandi fyrir fyrirteekid.

Ahrif kvotaleiguverds 4 hagnad var skodad. Ef leiguverdid er undir kritisku
gildi er haegkveemara ad veida fiskinn en ad leigja fra sér kvétann. Afurdaverd
hafdi mikil ahrif & hagnad fyrirtekisins en ahrif afkasta i fiskvinnslunni voru
ekki eins mikil. Reynt var ad meta ahrif mismunandi aflasamsetningar.
Hagnadur fyrirtaekisins jokst haegt med auknum afla en féll mjog hratt ef aflinn
minnkadi fra upprunalegu gildi. Med bestunarlikaninu er haegt ad fa mat &
hversu mikid er haegt ad greida fyrir leigukvota.
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9 Lokaord
9.1 Aflaspa og veidihlutfall

Fyrir tiu arum var unnid verkefni sem midadi ad pvi ad bua til
radgjafahugbunad til pess ad audvelda skipstjorum val & fiskimidum. bvi midur
tokst ekki ad gera marktaeka aflaspa (Kristjan Guoni Bjarnason 1997). b6 var
nidurstada pess verkefnis ad pau gogn sem Hafrannsoknastofnun hafi yfir ad
rada geti verid mjog gagnleg fyrir skipstjora vid val a fiskimidum.

Afladreifing, p.e. hlutfall mismunandi tegunda i aflanum og aflaspa (magn afla)
eru mjog mikilveeg vid gerd rekstrarazetlunar fyrir sjavaratvegsfyrirteki. Tveer
raunhafar leidir vid akvoroun & afladreifingu og aflaspa eru feerar. Fyrri leidin
felst i ad radast i verkefni par sem spad verdur fyrir um afla & einstokum
veidisvaedum. Ljost er ad slikt verkefni krefst mikillar gagnadflunar. Daeemi um
pau gogn sem pyrfti ad likindum ad safna saman eru: Vedurfar, skyjafar, selta,
sjogerdir, parfir fisks, sokn & veidisveaedid, hitastig og margt fleira sem hefur
ahrif a veidi og fiskigengd (Kristjan borarinsson 2006. Runolfur Gudmundsson
2006). Onnur leid veeri ad lata bestunarlikanid velja afladreifinguna. Skipstjorar
geta stjornad, innan vissra marka, aflasamsetningu & hverju veidisveadi. betta er
gert med breyttri kjorhefni veidarfera (Rundlfur Gudmundsson 2006,
Gudmundur Smari Gudmundsson 2006). Med pessu hefur bestunarlikanid mun
meiri sveigjanleika og leiguverd kvota einstakra fiskiflokka spilar sterra
hlutverk i vali a fiskimidum en ella. Ef mynd 7.4 er skodud sest ad
bestunarlikaninu tekst ekki ad nyta sér leegra leiguverd a ysu, vegna pess ad
likanid getur ekki ,,veitt” meiri ysu.

9.2 Endurnyjun gagnagrunns

Eins og adur segir voru u.p.b. 5.000 mealingar & porski greindar. Sambeerilegar
melingar fyrir adrar fisktegundir en porsk hafa ekki verid gerdar og pvi var
ekki mogulegt ad greina gogn fyrir adrar fisktegundir. Pa ber ad hafa i huga ad
adsteedur i hafinu eru sibreytilegar. Melingarnar munu pvi Ureldast. Ef vidhalda
& og baeta pann gagnagrunn sem er fyrir hendi er porf a skipulégdum melingum
af halfu sjavarutvegsfyrirteekja. Venleg leid til ad tryggja ad pessari porf verdi
meett, er ad sofnun gagna verdi hluti af framleidsluskipulagi hvers fyrirtaekis.
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9.3 Rekjanleiki

Einn helsti &vinningurinn fyrir pau sjavarutvegsfyrirteeki sem taekju upp
skraningu eins og lyst er hér ad ofan, er fullkominn rekjanleiki, fra veidum til
solu. Avinningurinn af rekjanleikanum einum saman ztti ad vera nagur hvati til
pess ad hefjast handa vid sampettingu gagna fra fiskvinnslum og skipunum.
Med betri skraningu & eiginleikum hrédefnis er hugsanlega haegt ad draga
verulega ur gaedagollum. Likur & 6edlilegum kvortunum fra kaupendum vegna
galla i afurdum er minni ef fyrirteeki hafa yfir ad rdda yfirgripsmiklum og
nakveemum skraningum a gaedum og eiginleikum hraefnis sem pau vinna r.

9.4 Afurdaverd og 6nnur rekstrargogn

Til pess ad auka nytsemi og ndkveemni bestunarlikansins er mikilveegt ad notast
vid nyjustu upplysingar hverju sinni. Afurdaverd, verd a fiskmorkudum eda
onnur rekstrargogn purfa ad vera uppferd fyrir hverja keyrslu
bestunarlikansins. Breytingar a forsendum geta pytt ad énnur tilhdgun & rekstri
sé hagkveemari. Til ad haegt sé ad notast vid nyjustu upplysingarnar hverju sinni
verdur ad vera bein tenging bestunarlikans vid upplysinga- og bokhaldskerfi
fyrirteekisins.

9.5 Naestu skref

Mogulegt framhald af pessu verkefni er gerd skammtima bestunarlikans. |
pbessari ritgerd er sett fram langtima rekstrarlikan fyrir sjavarGtvegsfyrirtaeki.
Mjog ahugavert veeri ad gera annad likan sem myndi byggja & peim
nidurstddum sem fast Ur pessu verkefni og gera aztlanir til skemmri tima. | pvi
likani veeri mogulegt ad skipuleggja einstakar veidiferdir skipa. Inn i pad
bestunarlikan kemi einn geaedapattur, sem ekki var tekinn inn langtima
bestunarlikanid, og pad er aldur hraefnis. Geadi, nyting og adrir eiginleikar
fiskins breytast med aldri og synt hefur verid fram a ad likur séu a leegra verdi a
fiskmorkudum eftir pvi sem ad fiskurinn er eldri (Ari Wendel 1995).

70



10 Heimildaskra
Utgefnar heimildir

[1]

[2]

(3]

[4]

[5]

[6]

[7]

8]

[9]

[10]

Ari Wendel. 1995. Ferskfiskmarkadir. Lokaverkefni vio vélaverkfraedi
vid Haskola Islands, Reykjavik

Bjorn Dagbjartsson. 1973. Rannsoknir vardandi hringorma-
valdamalid. Taknitidindi nr 35. Rannséknastofnun fiskidonadarins,
Reykjavik.

Brynjolfur Eyjolfsson. Sigurjon Arason. Gudjon borkelsson. Gunnar
Stefansson. 2001. Holdafar porsks, vinnslunyting og vinnslustjérnun.
Rannsoknastofnun fiskionadarins, skyrsla 2-01. Reykjavik.

Bragi Bergsveinsson, Bjorn Haukur Palsson. 1986. Grunntimakerfi
fyrir snyrtingu vigtun og pokkun fiskflaka. 25 tolusett eintok fyrir
s6lusamtokin SH og SIS

Digernes, Torbjgrn. 1982. An Analytical Approach to Evaluating
Fishing Vessel Desing and Operation. Norwegian Institute of
Techology. brandheimi.

Ellert Berg Gudjonsson. 2006. Arstidabundnar verdsveiflur &
porskafuréum og markadslegur avinningur af rekjanleika i
sjavarutvegi. Vidskipta og hagfraedideild Haskola Islands, Reykjavik.

Guomundur Sméri Gudmundsson. 1999. Grein i Morgunbladinu 28.
Juli 1999

Gudmundur Runélfsson 2003. Arsreikningur 2003 — sundurlidad.
Deloitte Reykjavik.

Gunn, Eldon, Millar, Harvey H.. 1990. A simulation model for
assessing fishing fleet performance under uncertainty. Proccedings of
the 1990 Winter Simulation Conference.

Hasan, MB., Raffensperger JF. 2006. A mixed integer programming
for an integrated fishery. Orion Volume 22(1). Bls 19-34. Sudur
Afrika.

71



[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

Helgi Sigvaldsson og fl. 1969. Bradabirgdaskyrsla um
adgerdarrannsoknir a utgerd togskipa med tilliti til hraefnisoflunar
fyrir frystihis a Nordurlandi, Fiskifélag islands. Reykjavik.

Hjordis Sigursteinsdéttir. 2002. Stodgreinar Utgerdar og fiskvinnslu.
Rannsdknastofnun haskélans & Akureyri. Akureyri.

Jon Heidar Rikhardsson, Ranar Birgisson. 1996. Aflabot. 48 rit
Rannsdknastofnun fiskionadarins. Reykjavik.

Jonas Bjarnason. 1998. Los og sprungur i fiski. Rf tidindi nr. 10.
Reykjavik.

Kristjan  Gudni Bjarnason. 1997. Upplysingakerfi ~ Skipstjora,
Meistararitgerd vid Haskdla Islands. 1997. Reykjavik.

Pall Jensson. 1988. Daily production planning in fish processing
firms. European Journal of Operational Research 36, bls 410-415.

Pall Jensson, Halfdan Gunnarsson. 2000. Bestun Utgerdarstjornunar,
Lokaskyrsla til RannlS, Bestun og Radgjof ehf Reykjavik.

Ragnar Arnason. 2004. Nattaruaudlindir, hagvoxtur og velferd.
Fjarmalatidindi 2004, sidara hefti, bls 17-32. Reykjavik.

Randhawa, Sabah U., Einar T. Bjarnason. 1992. A decision aid for
coordinating fishing and fish processing. European Journal of
Operational Research 81. Bls 62 — 75.

Rardin, Ronald L. 1997. Optimizations in operations research.
Prentice Hall.

Sigurjon Arason. 2003. Kennslugogn i Fiskidnadartekni 1 & II,
Haskoli Islands, Reykjavik.

Sigurjon Arason, Heimir Tryggvason. 2006. Utflutningsalag 2 (drog).
Hraefnisryrunun  fra  skipshlio  til  kaupenda  erlendis.
Rannsoknastofnun fiskionadarins. Reykjavik.

Snjolfur Olafsson. 1995. A Review of OR practice in Iceland.
European Journal of Operational Research 87 bls 456-460.

Solveig Ingoélfsdéttir.  1996. Rf tidindi 10 argangur, 2. tbl,
Rannsoknastofnun Fiskidnadarins. Reykjavik.

72



[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

Sélveig Ingdlfsdottir. 1996. Seasonal Variations in some chemical and
functional properties of cod (Gadus morhua) mince, Meistararitgerd
vid Haskola Islands. Reykjavik.

Sveinn Margeirsson. 2003. Nyting, gedi og edliseiginleikar porskafla,
Meistaraverkefnid vid Haskola Islands. Reykjavik.

Sveinn Margeirsson og fleiri. 2006. Infuencing factors on vyield,
gaping, bruises and nematodes. Journal of Food Engineering [6birt
grein]

Valdimar Ingi Gunnarsson. 2001. Medhondlun & fiski um bord i
fiskiskipum. Sjavaratvegur.is. Reykjavik.

Wallace, S. W., Snjolfur Olafsson. 1994. Nordic fisheries
management model — description and experiment. Nordic council of
ministers.

borkell Helgason, Snjolfur Olafsson. 1988. An lIcelandic fisheries
model. European Journal of Operational Research 33, issue 2, bls.
191-199.

[31] Pordur Bogason. 1995, Landflutningur a ferskum fiski. Lokaverkefni i
vélaverkfraedi vid Haskdla Islands.

Vefsiour

[32] Alpingis. 2006. Log nr 38/1990 — 16g um stjorn fiskveida. Vefur

[33]
[34]

[35]

[36]

[37]

heimséttur 4. jantar 2006.
Fiskistofa. 2006. VVefur heimsséttur 4. jantar 2006.

Kvétaping. 2006. www.kvotathing.is. Vefur heimséttur 4. jantar
2006.

Fiskmarkadar Islands. 2006. www.fmis.is. Vefur heimsséttur 10. april
2006.

Rannsdknastofnun fiskidnadarins. 2006. Upplysingaveit Rf. Vefur
heimsottur 10. april 2006.

Siglingastofnun. 2006. www.sigling.is. Vefur heimssoéttur 4. januar
2006.

73



[38] Sjavarltvegsraduneytid. 2006. Reglugerd nr. 240/2006 um
grunnstudla vid melingar & vinnslunytingu um bord i skipum sem
vinna afla um bord. Vefur heimsséttur 10. april 2006.

[39] Sjavarltvegsraduneytid. 2006. Reglugerd nr 303/1999 — reglugerd um
afladagbakur. heimssoéttur 10. 4gust. 2006

[40] Verdlagsstofa skiptaverds. 2006. www.verdlagsstofa.is. Vefur
heimssottur 2. febrdar 2006.

[41] Wikipedia. 2006. wikipedia.org/wiki/Multi-commodity flow_problem.
Vefur heimsséttur 10. agust. 2006

Viotol
[42] Asgeir Ragnarsson. 2006. Vidtal. 13. april 2006.

[43] Gudmundur Smari Gudmundsson. 2006. Safn samtala 1. januar til 20.
september 2006.

[44] Kristjan Pdrarinsson, 2006. Vidtal 10. april 2006.

[45] Runolfur Gudmundsson, 2006. Vidtal 15. mars. 2006.

74



Vidauki 1 — Samband hringorma og afkasta
Utleidsla: Runélfur Vidar Gudmundsson

[ jofnu 4.1 er synt samband & milli fjolda hringorma i porskflaki og afkasta i
fiskvinnslu. Hér ad nedan mé sja utleidslu & jofnunni.

Timinn sem fer i ad hreinsa hringorma Gr hraefni er

Ty = F-M o (VL)

3600

par sem Tomar [KlIst.] er heildartimi sem tekur starfsfolk fiskvinnslunnar ad
hreinsa alla hringormana ur fiskholdinu. F er fjoldi orma i fiskholdi [stk./kg], M
er unnid magn [kg] og tormar €r medaltimi sem tekur ad hreinsa hvern hringorm
ar fiskholdi [sek]. Gert er rdd ad tormar S€ 6hdd fjolda hringorma i fiskinum.
3600 er fjoldi sek i klukkustund.

Te er timinn sem pad tekur ad vinna ur 6llu hraefninu ef pad veeri ormalaust
poM Vi)
AE
par sem Ag er afkost ef hrdefnid sé ormalaust. Nalgun er gerd ad timinn sem
tekur ad vinna magnid M pegar hringormar eru i fiskinum er sami og timinn
sem tekur ad vinna hringormalaust hréefni ad vidbattum peim tima sem fer i ad
hringormahreinsa hréefnid.

M
A

Aomar €ru afkdst pegar hringormar eru i hraefninu. Med innsetningu & jéfnum
V1.1 0g V1.2 inni jofnu V1.3 feest
M_ M, rm o (V1.4)
Aormar A 3600
[ jofnu V1.4. pa styttist M Gt og margfaldad er i gegn med A

péa faest

=T +T (V1.3)

ormar

-A; 0g stytt ut

ormar

AE = Aormar 1+ AE 'tormar F (V15)
3600
og par med feest jafna 4.1 med pvi ad deila sviganum i gegnum jéfnu V1.5.
A = Ae (V1.6)

(1 + AE 'tormar : Fj
3600
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Vidauki 2 — MPL koéai

{Runolfur Vidar Guomundsson, 2006}

{MS - verkefni}

Title
Max_profit;

Options

ExcelWorkbook =" Excel - likan.xIs"
ExcelSheetName = "Utgerd"

Index
v:=(q,w,e,My,u,0p,RT,ION); !Veidisvedi, 1til 13
s:=(C); ISkip, 1 skip
h:=(G,H); IHOfN, 2 hafnir
r:=(P, m,e); Iradstofun, vinnsla, markad., erl m.
a:=(AB,C,DK); LAfurdir, 5 mismuandi afurdir
t:=(1,2,3,4); Itimabil, 4 timabil
f:= (x,b,c,d,i,j,k,l,m,n); Ifiskiflokkar, 10 flokkar
Variables
U[af]; I Magn af afurd a af fiskiflokki f.
DagV/[t]; I Dagvinna
YTfirV[t]; I'yfirvinna
Dagar[v,s,t,h]; I Dagar a sjo a tilteknu veidisvadi
Tut[f]; I Tilfersla ar fiskiflokki f
Tinn[f]; I Tilfeersla i fiskiflokki f.
Winn([f]; I Kvati leigdur fra.
Wut|[f]; I Kvéti Leigdur Til.
KI[f]; I Gervibreyta i kvétareikngum.
X[v,s,h,r=P,a,t,f] I aukabreyta.
Y[v,s,h,tf]; I afli
Z[v,s,h,rtf]; I afla dreift til vinnslu, markad eda erlendis
Q[v,s,h,ratf]; I hréefni dreift & vinnsluleidir
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Data

E1[t,f,v,s] = Excelrange(Egrf); ! veentur afli fyrir Grundarfjord
E2[t,f,v,s] = Excelrange(Ehofn); ! veentur afli fyrir Hornafjoro
DMax[s,t] = Excelrange(D); I Dagar til umrada skip

DMin[s,t] = Excelrange(Dmin); ! Lamarks dagar 4 sjo.

DVI{] = Excelrange(DV); ! Dagar til umréada hja vinnslu
BKVIaun = Excelrange(DagV); ! Dagvinnu laun kr/klst

BKVyfir = Excelrange(YfirV); ! Yfirvinna kr/klst

Menn = Excelrange(Menn); ! fjoldi starfsmanna vinnslu

KVIf] = Excelrange(KV); ! Kvoti fyrirtaekis i tegund f.
KVinn[f] = Excelrange(KVinn);! Hamark leigt af kvéta f til
KVut[f] = Excelrange(KVut); ! Hamark leigt af kvota f fra
FiskV[f,rt] = Excelrange(FiskV); ! Fiskverd til skips

LeiguV/[f] = Excelrange(LeiguV); I Leiguverd & kvoéta
UTAJf] = Excelrange(UTA); I Utflutingsalag

BK[v,t,s,n] = Excelrange(BK); I Breytilegur kost. skips
HK]s] = Excelrange(HK); I Hlutfallsl. kost. skips
FK[s] = Excelrange(FK); I Fastur kostnadur skips
LKIh] = Excelrange(LK); I Londunarkostnadur kr/kg
LHK[h] = Excelrange(LHK); I aflagjold

MK = Excelrange(MK); I Markadskostnadur

EMK = Excelrange(EMK); I Erlendur

BKV/[a,f] = Excelrange(BKV); I Breytilegur kostnadur
FKV = Excelrange(FKV); I Fastur kostnadur vinnslu
AV]a,f] = Excelrange(AV); I Afurdarverd

N[v,t,a,f=x] = Excelrange(NytingThorsk1); I Nyting fyrir porsk.
N2[v,ta,f=b] = Excelrange(NytingThorsk2); I Nyting fyrir porsk.
N3[v,t,a,f=c] = Excelrange(NytingThorsk3); I Nyting fyrir porsk.

N4[v,ta,f=d] = Excelrange(NytingYsa); ! Nyting fyrir ysu
N5[v,t,a,f=i] = Excelrange(NytingUfsi); ! Nyting fyrir ufsa
N6[v,t,a,f=j] Excelrange(NytingKarfi); ! Nyting fyrir karfa
N7[v,t,a,f=k] = Excelrange(NytingSteinb); ! Nyting fyrir steinbit
N8[v,ta,f=1] = Excelrange(NytingThykkva); I Nyting fyrir bl.
N9[v,t,a,f=m] = Excelrange(NytingSkar); ! Nyting fyrir skarkola
N10[v,t,a,f=n] = Excelrange(NytingKeila); ! Nyting fyrir Keilu

THSIf] = Excelrange(THS); ! borskigildisstudlar
THBI[f] = Excelrange(THB); ! Hamarks tilfersla i tegund.
THmest =0.05; I Hamarks tilferlsa

Undir[f] = Excelrange(Undir); ! Undirmals afslattur & kvéta
FLK][h,r] = Excelrange(FLK); ! Flutningskostnadur
SS[a,f] = Excelrange(SS); ! S6lusamningar
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AFK][v,a,t,f,s=C]= Excelrange(Afkost); I Afkost vinnslu
VDVI[r=1,t] = Excelrange(VDV); ! Fjoldi daga i vinnslu.

Vid = Excelrange(Vtd); ! Fjoldi tima & dag sem unnid er.

Vty = Excelrange(Vty); ! Fjolditima & dag i yfirvinnu.

SK = Excelrange(SK); ! Kostnadur vegna leigu a kvota.

Hlutfall = Excelrange(hlutfall); ! Lagmarksveidihlutfall
Macro

Tekjur_skips = sum(f,r,t: FiskV * sum(v,h,s: Z))
+ sum(f: Wut * LeiguV);
Gjold_skips = sum(v,s,t,h: BK * Dagar)
+ sum(f,r,t:FiskV * sum(v,h,s:Z*HK))
+ sum(v,h,r,t,f,s: Z * LK)
+sum(v,h,r=2,t,f s:MK * 2Z)
+sum(v,s,h,r,t,f,s: LHK * Z * FiskV)
+ sum(v,h,r=3,t,f S.EMK * 2)
+ sum(f: Winn * LeiguV)
+ SK * sum(f: Wut*LeiguV);

Tekjur_vinnslu = sum(a,f: U * AV);

Gjold_vinnslu = sum(t: DagV * BKVIaun * Menn)
+ sum(t: YfirvV * BKVyfir* Menn)
+ sum(f,r=1,t: FiskV * sum(v,h,s: Z))
+ sum(h,r: FLK * sum(v,s,t,f: Z))
+ FKV;

Model
Max Earnings = Tekjur_skips - Gjold_skips + Tekjur_vinnslu -
Gjold_vinnslu;

Subject to

Ikvotaskordur

Kvotil[f] : Undir * sum(v,s,t,h,r: Z) + Wut +Tut + sum(v,s,t,h,r=e: Z*
UTA) = K + Winn + Tinn;

kvoti3  :sum(f<4: K) = sum(f<4: KV);

kvoti3b[f>3] : K = KV;

Kvoti4[f] : Wut <= KVut;

Kvoti5[f] : Winn <= KVinn;
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ITilfeersluskordur

sum(f: THS* Tinn) = sum(f: THS * Tut);

Tilf2  :sum(f:THS * Tinn) <= THmest * sum(f: THS * KV);
Tilf3[f] : Tinn <= THB * sum(f: THS * KV);

I Dreifing & afla
Balance2[v,s,h,t,f]  :Y =sum(r: Z);
Balance3[v,s,h,r,t,f] :Z=sum(a: Q);

I Magn af afurd sem framleitt er.

afurd[a,f=x] : U <=sum(v,h,r=P,t,s: N*Q);
afurd2[a,f=b] : U <= sum(v,h,r=P,t,s: N2*Q);
afurd3[a,f=c] : U <= sum(v,h,r=P,t,s: N3*Q);
afurd4[a,f=d] : U <= sum(v,h,r=P,t,s: N4*Q);
afurd5[a,f=i] : U <= sum(v,h,r=P,t,s: N5*Q);
afurd6[a,f=j] : U <=sum(v,h,r=P,t,s: N6*Q);
afurd7[a,f=K] : U <= sum(v,h,r=P,t,s: N7*Q);
afurd8[a,f=I] : U <=sum(v,h,r=P,t,s: N8*Q);
afurd9[a,f=m] : U <= sum(v,h,r=P,t,s: N9*Q);
afurdl[a,f=n] : U <= sum(v,h,r=P,t,s: N10*Q);

I Aukabreyta notud tileinféldunar i Gtreikning.
aukabreyta[v,s,h,r=P,t,a,f=x] : X = N*Q;
aukabreyta[v,s,h,r=P,t,a,f=b] : X = N2*Q;
aukabreyta[v,s,h,r=P,t,a,f=c] : X = N3*Q;
aukabreyta[v,s,h,r=P,t,a,f=d] : X = N4*Q;
aukabreyta[v,s,h,r=P,t,a,f=i] : X = N5*Q;
aukabreyta[v,s,h,r=P,t,a,f=j] : X = N6*Q;
aukabreyta[v,s,h,r=P,t,a,f=k] : X = N7*Q;
aukabreyta[v,s,h,r=P,t,a,f=I] : X = N8*Q;
aukabreyta[v,s,h,r=P,t,a,f=m] : X = N9*Q;
aukabreyta[v,s,h,r=P,t,a,f=n] : X = N10*Q;

IVeidiskordur
veidi[v,s,t,f,h=G] 'Y = Dagar*E1; IVeidi & dag
veidi[v,s,t,f,h=H] .Y = Dagar*E2,; IVeidi & dag

dagMax[s,t] :sum(v,h: Dagar) <= DMax; 'Hamark daga a sjo
dagMin[s,t]  :sum(v,h: Dagar) >= DMin; IL&gmark daga &
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I vinnsluskordur

sala[a,f] : U>=SS;  IS6lusamningar

timarft] : Dagv * Menn + Yfirv * Menn >=
sum(a,f,s,v,h=G,r=P:X/AFK)
+ sum(a,f,s,v,h=H,r=P:X/AFK) ; lafkdstaskorda

Timar[t] : DagV <= DV * Vid; ITimar i dagvinnu
Timary([t] : YfirV <= DV * Vity; ITimar i yfirvinnu

I lagmarks veidi
sum(v,s,h,t,f: THS * Y) >= Hlutfall * sum(f: THS * KV);

Bounds

End

DagV/[t]>=0;
YfirV[t]>=0;
Dagar[v,t,s]>=0;
Y[v,s,h,t,f]>=0;
Z|[v,s,h,rt,f]>=0;
Ql[v,s,h,r,a,t,f]>=0;
U[a,f]>=0;
Tut[f]>=0;
Tinn[f]>=0;
Winn[f]>=0;
Wut[f]>=0;
K[f]>=0;
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Vidauki 3 — Tegundatilfeerslur

Tilgangur med ad besta tegundatilfeerslurnar er st ad hamarka virdi kvotans. Ef
ekki veeri fyrir umsyslugjald vegna kvotaleigu fra fyrirteekinu pa veeri haegt ad
adgreina tegundatilfeerslu fra& 6drum rekstri fyrirtekisins. Haegt veeri pvi ad
hamarka veromeeti kvéotans med tegundatilfeerslum an pess ad pad komi nidur a
60rum pattum i rekstri fyrirteekisins. Umsyslugjald er 3% og pvi naest a.m.k.
97% af bestu lausn fyrir fyrirtaeekio eftir eftirfarandi likan er notad 6had 6drum
pattum hja fyrirtekinu.

Visar

Tafla V3.1 visar vid hamorkun tegundatilfeerslu
Visar Skilgreining
f Fisktegund.

Stikar

Tafla \VV3.2. stikar likansins vid tegundatilfeerslu
Stikar Skilgreining

KV; Uthlutadur kvoti af fisktegund f. [kg]
LeiguV;  Leiguverd a kvota fyrir fiski tegund f. [kr/kg]
THS; porskigildisstudlar fyrir fisktegund f.
THB;¢ Hamarks tilfersla i fisktegund f. [%]

THmax Hamarks tilfersla hja fyrirteki [%]

Breytur

Tafla V3.3 breytur likanins
Breytur  Skilgreining

Tinng Magn af kvota flutt til fyrirteeki af fisktegund f. [kg]
Tut; Magn af kvota flutt fra fyrirteki af fisktegund f. [kg]
Markfall
Max Verdmeti = > (Tin, —Tut, )- LeiguV, (V3.1)
f
Skordur

Prju sett af skordum eru notadar til pess ad styra tegundatilfeerslum. Jafna V3.2
tryggir ad tilfeerslur til fyrirtaekisins séu jafnar og tilfeerslur fra fyrirtekinu

D THS, -Tinn, = > THS, -Tut, (V3.2)
f f
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Takmork eru sett fyrir tilfeerslum i einstaka fisktegundir og er skorda V3.3 sem
tryggir ad 16g verda ekki brotinn

Tinn, < THB- Y THS, - KV, fyrir oll f. (V3.3)
f
Hvert fyrirteeki méa feera ad hamarki 5% af porskigildum a milli tegunda eins og
gert er i skoréu V3.4
D THS; -Tinn, <THmax-» THS, - KV,
f f (V3.4)
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